
 

ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

΢ηφρνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε  θαη ε πινπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο 

γλσζηηθήο ζπκπεξαζκαηνινγίαο, ην νπνίν ζα  ζπλδπάδεη ηελ επηρεηξεκαηνινγία ζηελ 

ηερλεηή λνεκνζχλε,  κε ηελ επηζηήκε ηεο γλσζηηθήο ςπρνινγίαο.  Σν ζχζηεκα ζα 

δέρεηαη conditional πξνηάζεηο, ζα ηηο κεηαθξάδεη ζε επηρεηξήκαηα ζε έλα ζχζηεκα 

επηρεηξεκαηνινγίαο ζχκθσλα κε ηνλ ηξφπν πνπ ππνδεηθλχνπλ νη γλσζηηθνί 

ςπρνιφγνη. ΢ηε ζπλέρεηα, ζα είλαη ηθαλφ λα απαληάεη  εξσηήζεηο πάλσ ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πξνηάζεηο, αηηηνινγψληαο ηηο απαληήζεηο πνπ ζα δίλεη, κέζσ γξαθηθήο 

θαη ιεθηηθήο επεμήγεζεο.  Σν ζχζηεκα έρεη πινπνηεζεί ππφ ηε κνξθή ηζηνζειίδαο θαη 

σο ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο  

ηνπ Γνξγία. Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο έγηλε  δηελέξγεηα ελφο πεηξάκαηνο, 

ζην νπνίν δφζεθαλ ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ηέζζεξηο  κηθξέο ηζηνξίεο πνπ απαξηίδνληαλ 

απφ conditional πξνηάζεηο. Οη ζπκκεηέρνληεο ζην πείξακα θιήζεθαλ λα δψζνπλ 

απαληήζεηο ζε δέθα εξσηήζεηο πνπ αθνξνχζαλ ηηο ηζηνξίεο. ΢ηε ζπλέρεηα, αθφηνπ 

είδαλ ηελ απάληεζή ηνπ ζπζηήκαηνο, ηνπο δφζεθε ε επθαηξία λα αιιάμνπλ ηελ 

απάληεζή ηνπο. Με ηνλ ζπλδπαζκφ ηεο γλσζηηθήο ςπρνινγίαο θαη ηεο 

επηρεηξεκαηνινγίαο, πεηχρακε λα θηηάμνπκε έλα ζχζηεκα ην νπνίν κπνξεί λα εμάγεη 

ζπκπεξάζκαηα βαζηδφκελν ζηε γλψζε πνπ ηνπ εηζάγνπκε θαη κπνξεί λα αηηηνινγεί ηα 

ζπκπεξάζκαηα  ηνπ,  κέζσ ιεθηηθήο θαη γξαθηθήο επεμήγεζεο. ΢πκθψλα θαη κε ηα 

επξήκαηα ηεο αμηνιφγεζεο, ην ζχζηεκα παίξλεη ζσζηέο απνθάζεηο, θαη είλαη ζε ζέζε 

λα αηηηνινγήζεη ηηο απαληήζεηο ηνπ, κε ηξφπν θαηαλνεηφ γηα ηνπο ρξήζηεο. Αξθεηέο  

θνξέο δε,  είλαη ηθαλφ λα πείζεη ηνπο ρξήζηεο λα αιιάμνπλ  ηηο απαληήζεηο ηνπο, κέζσ 

ηεο επεμήγεζεο πνπ δίλεη γηα ηε δηθή ηνπ απάληεζε. 
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Κεθάιαην  1 

 

Δηζαγωγή 

 

1.1 Δηζαγωγή 

΢ηηο κέξεο καο ππάξρεη ξαγδαία αλάπηπμε  ζπζηεκάησλ ηερλεηήο λνεκνζχλεο, ηα 

νπνία βαζίδνληαη, ζε αιγφξηζκνπο κεραληθήο κάζεζεο(machine learning). Η ξαγδαία 

αλάπηπμε απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ, έρεη νδεγήζεη ζε επηβξάδπλζε ηεο ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο πνπ αζρνιείηαη κε ηε ζπκπεξαζκαηνινγία (reasoning). Απηή είλαη θαη ε 

αηηία πνπ νη γλσζηηθή βνεζνί φπσο ε Alexa θαη ε Siri, έρνπλ κία πνιχ πεξηνξηζκέλε 

ηθαλφηεηα ζηε ζπκπεξαζκαηνινγία, ε νπνία απέρεη πάξα πνιχ απφ ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίνλ  βγάδεη ζπκπεξάζκαηα ν άλζξσπνο. Σα ηειεπηαία ρξφληα φκσο, κε ηελ είζνδν 

ζηε δσή καο φιν θαη πεξηζζφηεξσλ ηέηνηνλ ζπζηεκάησλ, ηα νπνία επεξεάδνπλ ηελ 

θαζεκεξηλή καο δσή, έρεη γελλεζεί ε αλάγθε, ηα ζπζηήκαηα απηά λα κπνξνχλ λα 

αηηηνινγήζνπλ  ηηο απνθάζεηο ηνπο. Κάηη ηέηνην πξνο ην παξφλ δελ κπνξνχλ λα  

θάλνπλ ηα ζπζηήκαηα κεραληθήο κάζεζεο (machine learning), έηζη πξνθχπηεη αλάγθε 

γηα ζηξνθή πξνο ηηο πην παξαδνζηαθέο ηερλνινγίεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο, φπσο ε 

επηρεηξεκαηνινγία, ε νπνία απνηειεί έλα πνιχ θαιφ εξγαιείν γηα λα παξέρνπκε 

αηηηνιφγεζε γηα ηηο απνθάζεηο ελφο ζπζηήκαηνο. Απηφ ηζρχεη επεηδή ηα ζπζηήκαηα 

επηρεηξεκαηνινγίαο, παξνπζηάδνπλ βήκα-βήκα ηνλ ηξφπν πνπ έρεη παξζεί ε απφθαζε, 

θάηη πνπ δηεπθνιχλεη πνιχ ζηελ παξαγσγή επεμεγήζεσλ. Δπηπξφζζεηα, ε 

επηρεηξεκαηνινγία ζχκθσλα θαη κε ηνπο  γλσζηηθνχο ςπρνιφγνπο νκνηάδεη πάξα 

πνιχ κε ηελ αλαιπηηθή ζπκπεξαζκαηνινγία ηνπ αλζξψπνπ. 
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΢ηελ παξνχζα εξγαζία, ζα ζπλδπάζνπκε ηελ επηρεηξεκαηνινγία ζηελ ηερλεηή 

λνεκνζχλε κε ηελ επηζηήκε ηεο γλσζηηθήο ςπρνινγίαο, γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα 

ζχζηεκα γλσζηηθήο ζπκπεξαζκαηνινγίαο. Απψηεξνο ζθνπφο καο είλαη ε δεκηνπξγία 

ελφο ζπζηήκαηνο ην νπνίν ζα εθηειεί ζπκπεξαζκαηνινγία πνιχ θνληά, κε ηνλ ηξφπν 

πνπ ζθέθηεηαη ν άλζξσπνο. Έηζη ζα παξέρεη επεμήγεζε γηα ηηο απνθάζεηο ηνπ, ε 

νπνία ζα είλαη εχθνια θαηαλνεηή.  

 

Σν ζχζηεκά καο ζα δέρεηαη σο είζνδν conditional πξνηάζεηο ηνπ ηχπνπ: If A then C, 

ηηο νπνίεο ζα κεηαθξάδεη ζε ζρήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο κε ηελ ρξήζε δηαλνεηηθψλ 

κνληέισλ γηα ηηο  conditional πξνηάζεηο, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηνλ ηνκέα ηεο 

γλσζηηθήο ςπρνινγίαο. 

 

Με ηνλ φξν δηαλνεηηθφ κνληέιν ζηε γλσζηηθή ςπρνινγία, ελλννχκε ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν ρεηξίδεηαη ν άλζξσπνο ηηο γλψζεηο πνπ έρεη, γηα κία ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε, 

φηαλ ζέιεη λα βγάιεη θάπνην ζπκπέξαζκα γηα απηήλ ηελ θαηάζηαζε. 

 

Σν ζχζηεκα ζα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα βγάδεη  ζπκπεξάζκαηα ρξεζηκνπνηψληαο 

επηρεηξεκαηνινγία βαζηδφκελν πάλσ ζηηο πξνηάζεηο πνπ έρεη δερηεί σο είζνδν. Σν 

ζχζηεκα ζα είλαη ζε ζέζε λα αηηηνινγήζεη ην απνηέιεζκα ηνπ, κε επεμήγεζε ηφζν 

ζηε θπζηθή γιψζζα φζν θαη κε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε. 

 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο έγηλε  δηελέξγεηα ελφο πεηξάκαηνο, ζην νπνίν 

ζπκκεηείραλ ζαξάληα  άηνκα. ΢ην πείξακα  δφζεθαλ ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ηέζζεξηο  

κηθξέο ηζηνξίεο. Οη ηζηνξίεο είραλ δηαθνξεηηθφ ζέκα ε θαζεκία. 
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Οη ηζηνξίεο απνηεινχληαλ απφ conditional πξνηάζεηο. Οη ρξήζηεο θιήζεθαλ λα 

δψζνπλ απαληήζεηο ζε δέθα εξσηήζεηο πνπ αθνξνχζαλ ηηο ηζηνξίεο. ΢ηε ζπλέρεηα, 

ηνπο δφζεθε ε απάληεζε θαη  ε  αηηηνιφγεζε ηεο απάληεζεο πνπ παξέρεη ην ζχζηεκα 

θαη θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ θαηά πφζν ε απάληεζε θαη ε αηηηνιφγεζε ηεο 

απάληεζεο πνπ έδσζε ην ζχζηεκά ηνπο άιιαμε γλψκε. 

  

Η αμηνιφγεζε δελ έγηλε ηφζν γηα λα ειεγρηεί ε νξζφηεηα ησλ ζπκπεξαζκάησλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο, φζν γηα λα ειέγμνπκε πφζν θπζηθή είλαη ε επεμήγεζε πνπ δίλεηαη απφ 

ην ζχζηεκα γηα λα αηηηνινγήζεη κία απφθαζε θαη θαηά πφζνλ απηή ε επεμήγεζε 

κπνξεί λα αιιάμεη ηε γλψκε ησλ ζπκκεηερφλησλ. 

1.2 Γνκή κεηαπηπρηαθήο δηαηξηβήο 

Αξρηθά, ζην πξψην θεθάιαην ζα γίλεη κία εηζαγσγή ζην ζέκα. ΢ηε ζπλέρεηα, ζην 

δεχηεξν θεθάιαην ζα γίλεη κία αλαζθφπεζε ζηελ αλζξψπηλε ζπκπεξαζκαηνινγία θαη 

εηδηθφηεξα ζηε ζπκπεξαζκαηνινγία πνπ αθνξά  ηηο conditional πξνηάζεηο. 

 

 ΢ην ηξίην θεθάιαην, ζα θάλνπκε κία αλαζθφπεζε ζηελ γλσζηηθή επηρεηξεκαηνινγία 

θαη γεληθφηεξα ζηελ επηρεηξεκαηνινγία. ΢ην επφκελν θεθάιαην ζα γίλεη αλαζθφπεζε 

ζηηο Controlled Natural Language CNL, αλαθέξνληαο κε πνην ηξφπν ζα ηηο 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζην ζχζηεκα.  

 

Αθνινχζσο, ζην πέκπην θεθάιαην ζα κηιήζνπκε γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα 

πινπνηήζνπκε ην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ην ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο ηνπ 

Γνξγία. 
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 ΢ην έθην θεθάιαην ζα πεξηγξάςνπκε ηελ ηζηνζειίδα θαη ηηο ιεηηνπξγηέο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. ΢ην επφκελν θεθάιαην ζα γίλεη πεξηγξαθή  ηνπ πεηξάκαηνο  πνπ θάλακε, 

γηα λα αμηνινγήζνπκε ην ζχζηεκα. Αθνινχζσο, ζα παξνπζηάζνπκε ηα απνηειέζκαηα 

ηνπ πεηξάκαηνο.  

 

Δλ θαηαθιείδη, ζην φγδνν θεθάιαην    ζα παξνπζηάζνπκε  κειινληηθέο επεθηάζεηο  

πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζην ζχζηεκα θαζψο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηελ κειέηε, θαη πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο. 
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Κεθάιαην  2 

 

Αλαζθόπεζε Human Conditional Reasoning in 

Cognitive Science 

2.1 Δηζαγωγή   

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα αζρνιεζνχκε κε ηνπο κεραληζκνχο ηνπο νπνίνπο, έρεη 

αλαπηχμεη ν άλζξσπνο ζχκθσλα κε ηνπο γλσζηηθνχο ςπρνιφγνπο, γηα λα ζθέθηεηαη 

θαη λα ιακβάλεη απνθάζεηο. Αξρηθά, ζα αλαθεξζνχκε ζηε δηαδηθαζία, ηελ νπνία 

εθηειεί ν αλζξψπηλνο εγθέθαινο, γηα λα θαηαιήμεη ζε θάπνην ζπκπέξαζκα. Θα 

αλαθεξζνχκε ζηελ δηαδηθαζία πνπ γίλεηαη απηφκαηα ζηνλ εγθέθαιν ηνπ αλζξψπνπ 

γηα λα απνθαλζεί, αλ θάηη ηζρχεη.  Αθνινχζσο, ζα κηιήζνπκε γηα  ηηο  Conditional 

πξνηάζεηο θαη γηα ηνλ ηξφπν πνπ ηηο ρεηξίδεηαη ν άλζξσπνο, φηαλ ζθέθηεηαη ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηά ηνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα, ζα αλαθεξζνχκε πεξηιεπηηθά, ζην  πψο ζα αμηνπνηήζνπκε  ηε γλψζε 

πνπ έρνπκε πάξεη απφ ηνπο γλσζηηθνχο ςπρνιφγνπο, γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ην δηθφ 

καο ζχζηεκα. 

 

2.2 Human Conditional Reasoning in Cognitive Science 

O ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ν άλζξσπνο ζθέθηεηαη θαη παξάγεη ζπκπεξάζκαηα γηα 

ζπγθεθξηκέλεο θαηαζηάζεηο, πνπ αληηκεησπίδεη ζηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπ, δηαθέξεη 
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πάξα πνιχ απφ ηνλ ηξφπν κε ην νπνίν εμάγνπλ ινγηθά ζπκπεξάζκαηα ηα ππάξρνληα 

ζπζηήκαηα ηερλεηήο λνεκνζχλεο. Ο άλζξσπνο, ζχκθσλα κε ηνπο γλσζηηθνχο 

ςπρνιφγνπο, έρεη έλα απηφκαην ζχζηεκα κέζσ ηνπ νπνίνπ ζθέθηεηαη, γηα λα ιάβεη 

απνθάζεηο θαη λα βγάιεη ζπκπεξάζκαηα. ΢πγθεθξηκέλα, φηαλ ν άλζξσπνο βξεζεί ζε 

κία θαηάζηαζε θαη πξέπεη λα εμάγεη θάπνην ζπκπέξαζκα, ή λα ιάβεη θάπνηα 

απφθαζε, ιακβάλεη ππφςε ηα δεδνκέλα πνπ έρεη εθείλε ηε ζηηγκή, ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ θνηλή γλψζε (Background knowledge) πνπ έρεη γηα ηε ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε 

ζηελ νπνία βξίζθεηαη. Αθνινχζσο, πξνζνκνηψλεη ζηνλ εγθέθαιν ηνπ πξαγκαηηθέο, 

ππνζεηηθέο ή θαληαζηηθέο θαηαζηάζεηο, δεκηνπξγψληαο  δηάθνξα δηαλνεηηθά κνληέια 

(mental models), ηα νπνία αλαπαξηζηνχλ ηελ πηζαλφηεηα λα ηζρχεη θάηη ή λα κελ 

ηζρχεη, ζην θαληαζηηθφ ζελάξην ην νπνίν έρεη θηηάμεη ζηνλ εγθέθαιν ηνπ. To ηειηθφ 

ηνπ ζπκπέξαζκα, ην απνθαζίδεη ιακβάλνληαο ππφςε απηά ηα δηαλνεηηθά κνληέια 

(mental models) , ηα νπνία έρεη δεκηνπξγήζεη ζηνλ εγθέθαιν ηνπ. Οπζηαζηηθά, ηα 

δηαλνεηηθά κνληέια (mental models) είλαη ηα δηάθνξα πηζαλά ζελάξηα πνπ κπνξνχλ 

λα ζπκβνχλ κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ έρεη ππφςε ηνπ ν άλζξσπνο, γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε, γηα ηελ νπνία θαιείηαη λα ιάβεη κηα απφθαζε. 

 

Παξάδεηγκα Γηαλνεηηθνύ κνληέινπ (mental models)
[7]

:  

Απφ ηελ πξφηαζε ”The battery is dead or the circuit is not connected or both.” 

Γεκηνπξγνχληαη ηα αθφινπζα 3 δηαλνεηηθά κνληέια:  

1. dead         connected 

2. dead        not(connected) 

3. not(dead)   not(connected) 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε, έρνπκε ην ζελάξην φπνπ ε κπαηαξία έρεη αρξεζηεπζεί („The 

battery is dead‟)  αιιά ηα θαιψδηα είλαη ζπλδεδεκέλα. 
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Η δεχηεξε πεξίπησζε, είλαη ην ζελάξην φπνπ ηζρχνπλ θαη ηα δχν, δειαδή ε κπαηαξία 

έρεη αρξεζηεπζεί θαη ηα θαιψδηα δελ είλαη ζπλδεδεκέλα. 

Σν ηξίην ζελάξην, είλαη ε πηζαλφηεηα θαηά ηελ νπνία, ηα θαιψδηα δελ είλαη 

ζπλδεδεκέλα αιιά ε κπαηαξία δελ έρεη  αρξεζηεπζεί. 

Σν κνλαδηθφ δηαλνεηηθφ κνληέιν, ην νπνίν δελ θάλνπκε γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

πξφηαζε είλαη ην αθφινπζν: 

not(dead)  connected 

To ζπγθεθξηκέλν ζελάξην ιέεη, φηη ε κπαηαξία δελ είλαη αρξεζηεπκέλε θαη ηα 

θαιψδηα είλαη ζπλδεδεκέλα. 

Απηφ ην ζελάξην δελ ην παξάγνπκε, θαζψο γλσξίδνπκε φηη δελ κπνξεί λα ηζρχεη,  

επεηδή γλσξίδνπκε φηη έρνπκε πξφβιεκα κε ηελ κπαηαξία ην νπνίν κπνξεί λα 

νθείιεηαη είηε ζε ραιαζκέλε κπαηαξία είηε ζηα  θαιψδηα ηα νπνία δελ είλαη 

ζπλδεδεκέλα ζσζηά. Ο άλζξσπνο δεκηνπξγεί δηαλνεηηθά κνληέια  κφλν γηα ηηο 

πξνηάζεηο νη νπνίεο κπνξεί λα ηζρχνπλ.  

 

Ο άλζξσπνο απνζεθεχεη αξθεηή απφ ηε γλψζε πνπ έρεη απνθνκίζεη γηα ηνλ θφζκν, 

ζηνλ εγθέθαιφ ηνπ ππφ ηε κνξθή conditional πξνηάζεσλ, δειαδή πξνηάζεσλ ηνπ 

ηχπνπ  If Condition then Conclusion. 

 

΋ηαλ ζπιινγηέηαη γηα  θαηαζηάζεηο πνπ πξνθχπηνπλ  θαη θέξλεη  ζηε κλήκε ηνπ 

conditional πξνηάζεηο,  δεκηνπξγεί δηαλνεηηθά κνληέια, γηα  φιεο ηηο πηζαλέο 

θαηαζηάζεηο πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε conditional  πξφηαζε 

αθξηβψο κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ  δεκηνπξγεί ηα δηαλνεηηθά κνληέια θαη γηα ηηο 

ππφινηπεο πξνηάζεηο πνπ δελ είλαη conditional. 
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2.3 Ten Sets of Possibilities for Conditionals
[6]

 

2.3.1 Δηζαγωγή  

 

Οη conditional πξνηάζεηο ζηελ θπζηθή γιψζζα γεληθφηεξα, κπνξεί λα αθνξνχλ 

θάπνηα εξψηεζε, εληνιή ή  παξάθιεζε, αιιά θαη πξνηάζεηο ζηηο νπνίεο ε ζπλζήθε 

θαη ην απνηέιεζκα ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ: 

If Vivien leaves, then you will leave
[6]

. (εληνιή) 

If Vivien leaves, then are you allowed to leave?
 [6]

 (εξψηεζε) 

If Vivien leaves, then please leave
[6]

. (παξάθιεζε) 

 

Δκείο έρνπκε αζρνιεζεί θαη κειεηήζεη ηηο πξνηάζεηο νη νπνίεο αθνξνχλ 

ζπκπεξαζκαηνινγία (reasoning),  δειαδή ηηο πξνηάζεηο ζηηο νπνίεο ε ζπλζήθε θαη ην 

απνηέιεζκα ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο άκεζα. Η κειέηε απηψλ ησλ πξνηάζεσλ έγηλε 

κέζσ ηεο δεκνζίεπζεο: Conditionals: A Theory of Meaning, Pragmatics, and 

Inference
[6]

 ησλ γλσζηηθψλ ςπρνιφγσλ Johnson-Laird θαη Ruth M. J. Byrne. 

΢χκθσλα κε ηνπο ζπγγξαθείο, απηνχ ηνπ είδνπο νη conditional πξνηάζεηο  ρσξίδνληαη 

ζε δχν θαηεγνξίεο:  ζηηο πξνηάζεηο πνπ εμαξηψληαη απφ ην ζέκα (context) ηεο 

πξφηαζεο θαη απφ ηελ γλψζε πνπ έρεη γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα ν άλζξσπνο  θαη ζηηο 

πξνηάζεηο πνπ είλαη φζν ην δπλαηφλ  αλεμάξηεηεο απφ ην ζέκα(context) θαη ηελ θνηλή 

γλψζε γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα. Οη πξνηάζεηο ηεο δεχηεξεο θαηεγνξίαο έρνπλ 

επηπιένλ ην ραξαθηεξηζηηθφ, φηη ε „ζπλζήθε‟ ηνπ conditional θαη ην απνηέιεζκα είλαη 

ζεκαζηνινγηθά αλεμάξηεηα. Η κφλε ζρέζε πνπ έρνπλ κεηαμχ ηνπο, είλαη φηη ε δξάζε 

(„ζπλζήθε‟) κπνξεί λα πξνθαιέζεη ην απνηέιεζκα. Σν απνηέιεζκα είλαη ζπλέπεηα ηεο 

πξάμεο πνπ έρεη πξνεγεζεί θαη αλαθέξεηαη ζηε ζπλζήθε ηεο conditional  πξφηαζεο. 
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Η  θαηεγνξία ησλ Conditional πξνηάζεσλ ζηελ νπνία, ηα δηαλνεηηθά κνληέια είλαη 

αλεμάξηεηα απφ ην ζέκα θαη ηελ θνηλή γλψζε,  έρεη δχν βαζηθά είδε πξνηάζεσλ απφ 

ηα νπνία παξάγνληαη νη ππφινηπεο πξνηάζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο. Σν 

πξψην είδνο ησλ πξναλαθεξφκελσλ πξνηάζεσλ, απνηεινχλ νη πξνηάζεηο ηνπ ηχπνπ   

Ιf A then C, νη νπνίεο  ζπληζηνχλ ην θιαζηθφ πξφηππν γηα conditional πξφηαζε, ην 

νπνίν νλνκάδεηαη conditional interpretation.  Σν δεχηεξν είδνο  πξφηαζεο, απνηειείηαη  

απφ πξνηάζεηο Ιf A then possibly C. Ολνκάδεηαη tautological interpretation, επεηδή 

επηηξέπεη θάζε πηζαλφηεηα ζην δηαλνεηηθφ κνληέιν. ΢ηε ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχκε 

ιεπηνκεξψο ζηα 10  είδε Conditional   πξνηάζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο δπν 

βαζηθέο θαηεγνξίεο θαη απνηεινχλ εηδηθέο πεξηπηψζεηο. Δδψ ζα πξέπεη λα 

αλαθέξνπκε, φηη κία πξφηαζε αλήθεη ζε δηαθνξεηηθφ είδνο Conditional  πξφηαζεο 

φηαλ ε πξφηαζε έρεη δηαθνξεηηθφ δηαλνεηηθφ κνληέιν. 

2.3.2 Σautological interpretation 

Σν πξφηππν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο conditional πξφηαζεο, είλαη If A then possibly 

C. Ολνκάδεηαη tautological, θαζψο επηηξέπεη φια ηα πηζαλά δηαλνεηηθά κνληέια. Γελ 

ππάξρεη θαλέλα δηαλνεηηθφ κνληέιν πνπ κπνξεί λα κελ ηζρχεη ζε απηφ ην είδνο 

πξφηαζεο, φινη νη ζπλδπαζκνί είλαη πηζαλνί. Απηή ε ηδηφηεηα νθείιεηαη ζηε ιέμε 

possibly. 

Γηαλνεηηθά κνληέια
[6]

: 

1.     a  c 

2.     a ¬ c 

3.     ¬ a  c 

4.     ¬ a ¬ c 

΋πσο κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε απφ ην δηαλνεηηθφ κνληέιν, εμαηηίαο ηεο ιέμεο 

possibly πνπ πεξηέρεηαη ζην πξφηππν ηεο πξφηαζεο, φηαλ ε απαηηνχκελε ζπλζήθε 
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ηζρχεη, ηφηε είλαη πηζαλφλ ην απνηέιεζκα λα ηζρχεη ρσξίο απηφ φκσο λα είλαη βέβαην. 

΋ηαλ ε απαηηνχκελε ζπλζήθε δελ ηζρχεη ηφηε ην απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη 

πηζαλφλ εμαηηίαο θάπνηαο άιιεο αηηίαο, ή κπνξεί λα κελ ηζρχεη. 

 

Παξάδεηγκα Πξόηαζεο
[6]

:  

“If there are lights over there, then there may be a road” 

Γηαλνεηηθά κνληέια:  

1.   lights     road 

2.   lights  ¬ road 

3. ¬ lights    road 

4. ¬ lights ¬ road 

΋ηαλ θνηηάμνπκε θάπνπ θαη ππάξρνπλ αξθεηά  θψηα ζηε ζεηξά ηφηε κπνξεί λα 

ππάξρεη δξφκνο (πξψηε πεξίπησζε δηαλνεηηθνχ κνληέινπ). ΢ηελ πεξίπησζε φκσο, 

πνπ ππάξρνπλ θάπνηα θσηάθηα ζηνλ νξίδνληα, δελ ππάξρεη εγγχεζε φηη είλαη απφ 

θσηηζκφ δξφκνπ (δεχηεξε  πεξίπησζε δηαλνεηηθνχ κνληέινπ). Σν ηξίην δηαλνεηηθφ 

κνληέιν, είλαη ε πεξίπησζε ζηελ νπνία, ππάξρεη δξφκνο, αιιά δελ έρεη θσηηζκφ (θαη 

απηφ είλαη έλα πηζαλφ ζελάξην). Η ηέηαξηε πεξίπησζε είλαη, λα κελ ππάξρνπλ νχηε 

θψηα, νχηε δξφκνο, πνπ θαη πάιη είλαη έλα πηζαλφ ζελάξην θαζψο ε πξφηαζε καο 

αλαθέξεη φηη εάλ ππάξρεη θσηηζκφο ηφηε κπνξεί λα ππάξρεη δξφκνο.  

 

2.3.3 Conditional interpretation 

 

Δίλαη ην βαζηθφ είδνο conditional πξφηαζεο, φπνπ εθθξάδεηαη ε θιαζηθή conditional 

πξφηαζε If A then C. Η απαηηνχκελε ζπλζήθε  έρεη πάληα  σο επαθφινπζν ην 

απνηέιεζκα, αιιά ην απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη θαη απφ άιιε αηηία. Γειαδή, φηαλ 
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δελ ηζρχεη ε απαηηνχκελε  ζπλζήθε, ην απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη απφ άιιε αηηία, 

ή κπνξεί λα κελ ηζρχεη.  

Γηαλνεηηθά κνληέια
[6]

:  

1.     a  c 

2.     ¬ a  c 

3.     ¬ a ¬ c 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε, φηαλ ηζρχεη ε απαηηνχκελε ζπλζήθε, ζίγνπξα ηζρχεη θαη ην 

απνηέιεζκα. ΢ην δεχηεξν θαη ηξίην κνληέιν, φπνπ δελ ηζρχεη ε απαηηνχκελε ζπλζήθε, 

ην απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη γηα θάπνην άιιν ιφγν (2), ή κπνξεί λα κελ ηζρχεη (3). 

Απηφ ην γεγνλφο είλαη αλεμάξηεην, ηνπ φηη ε απαηηνχκελε ζπλζήθε δελ ηθαλνπνηείηαη 

θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο. 

Παξάδεηγκα Πξόηαζεο
[6]

:  

“If the patient has malaria, then she has a fever.” 

Γηαλνεηηθά κνληέια:  

1.    malaria    fever 

2. ¬ malaria    fever 

3. ¬ malaria ¬ fever 

Η πξψηε πεξίπησζε, είλαη ε πεξίπησζε φπνπ ν αζζελήο έρεη ηελ αζζέλεηα ηεο 

καιάξηαο θαη γηα απηφ ζίγνπξα ζα παξνπζηάζεη ππξεηφ. Η αηηία πνπ έρεη παξνπζηάζεη 

ππξεηφ είλαη ζίγνπξα ε καιάξηα.  

΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε, ν αζζελήο δελ έρεη καιάξηα θαη ε χπαξμε ππξεηνχ νθείιεηαη 

ζε θάπνηνλ άιιν παξάγνληα. ΢ηελ ηξίηε πεξίπησζε ν αζζελήο δελ έρεη καιάξηα νχηε 

ππξεηφ. ΢ηε δεχηεξε θαη ηξίηε πεξίπησζε, παξαηεξνχκε φηη ε κε ηθαλνπνίεζε ηεο 

απαηηνχκελεο ζπλζήθεο δελ έρεη ζρέζε κε ην απνηέιεζκα, θαζψο ε εκθάληζε 

ππξεηνχ ζε θάπνηνλ αζζελή δελ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ χπαξμή καιάξηαο.   
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Σν απνηέιεζκα δελ κπνξεί λα πξνθιεζεί απνθιεηζηηθά απφ ηελ ζπλζήθε ζην 

Conditional interpretation. 

2.3.4 Enabling interpretation 

 

Σν Enabling interpretation πξνέξρεηαη απφ ην Σautological interpretation. Έξρεηαη λα 

θαιχςεη ηελ πεξίπησζε, φπνπ ε απαηηνχκελε ζπλζήθε είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

χπαξμε ηνπ απνηειέζκαηνο. Υσξίο λα ηζρχεη ε απαηηνχκελε ζπλζήθε, δελ κπνξεί λα 

ηζρχεη ην απνηέιεζκα. Σν πξφηππν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ πξνηάζεηο είλαη Only if 

A then possibly C. 

Γηαλνεηηθά κνληέια
[6]

:  

1.     a  c 

2.    a  ¬c 

3.  ¬ a ¬ c 

΢ηηο πξψηεο δχν πεξηπηψζεηο, παξαηεξνχκε φηη ε ηθαλνπνίεζε ηεο ζπλζήθεο  δελ 

ζεκαίλεη απαξαίηεηα φηη θέξλεη ην απνηέιεζκα. Αθνχ ην απνηέιεζκα ζηελ πξψηε 

πεξίπησζε ηζρχεη θαη ζηε δεχηεξε πεξίπησζε δελ ηζρχεη. Απηφ νθείιεηαη ζηελ ιέμε 

possibly,  ε νπνία ππνδειψλεη φπσο θαη ζην Σautological interpretation, φηη  κε ηελ 

ηθαλνπνίεζε ηεο απαηηνχκελε ζπλζήθεο,  ην απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη. 

Η ηξίηε πεξίπησζε είλαη θαη ε πην ζεκαληηθή, αθνχ πεξηέρεη ην λφεκα ηεο χπαξμεο 

απηήο ηεο θαηεγνξίαο. ΢ε απηφ ην δηαλνεηηθφ κνληέιν, έρνπκε φηη εάλ δελ ηζρχεη ε 

απαηηνχκελε ζπλζήθε ηφηε ζίγνπξα δελ ηζρχεη θαη ην απνηέιεζκα. 
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Παξάδεηγκα Πξόηαζεο
[6]

:  

“If oxygen is present then there may be a fire.” 

Γηαλνεηηθά κνληέια:  

1.   oxygen is present     be a fire 

2.   oxygen is present     ¬be a fire 

3.   ¬oxygen is present     ¬be a fire 

΋ηαλ ππάξρεη νμπγφλν  ηφηε πηζαλφλ λα ππάξμεη θαη θσηηά. Απηφ παξνπζηάδεηαη ζηηο 

δχν πξψηεο πεξηπηψζεηο. ΋πσο κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε, δελ είλαη απαξαίηεην 

φηη φπνπ ππάξρεη νμπγφλν ππάξρεη θαη θσηηά. ΋κσο, ζηελ ηξίηε πεξίπησζε  βιέπνπκε 

φηη ρσξίο ηελ χπαξμε νμπγφλνπ δελ κπνξεί λα ππάξμεη θσηηά. Η απαηηνχκελε 

ζπλζήθε, είλαη αλαγθαία γηα λα κπνξεί λα ππάξμεη ην απνηέιεζκα. 

2.3.5 Disabling interpretation 

 

Πξνέξρεηαη θαη απηφ ην είδνο πξφηαζεο  απφ ην Σautological interpretation. Η 

δηαθνξά ηνπ απφ ην Σautological  είλαη φηη,  φηαλ ε απαηηνχκελε ζπλζήθε δελ 

ηθαλνπνηείηαη, ηφηε ην απνηέιεζκα ηζρχεη ζίγνπξα. Σν πξφηππν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

είδνπο πξνηάζεηο  είλαη: Even if A then C may still occur. 

Γηαλνεηηθά κνληέια
[6]

:  

1. a c 

2. a  ¬c 

3. ¬ a c 

΋πσο κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε ζηηο δχν πξψηεο πεξηπηψζεηο, φηαλ ε 

απαηηνχκελε ζπλζήθε ηζρχεη,  ην απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη κπνξεί θαη λα κελ 

ηζρχεη. ΋κσο, ζηελ ηξίηε πεξίπησζε, φηαλ ε απαηηνχκελε ζπλζήθε δελ ηθαλνπνηείηαη, 

ηφηε ην απνηέιεζκα είλαη αλαπφθεπθην. 
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Παξάδεηγκα Πξόηαζεο
[6]

:  

“Even if the workers settle for lower wages then the company may still go bankrupt.” 

1. settle  bankrupt 

2. settle  ¬ bankrupt 

3. ¬ settle  bankrupt 

΢ηα πξψηε πεξίπησζε δηαλνεηηθνχ κνληέινπ, είλαη ε πεξίπησζε φπνπ ελψ νη 

εξγαδφκελνη δέρνληαη ηηο κεηψζεηο ησλ κηζζψλ, ε εηαηξεία κπνξεί λα ρξενθνπήζεη 

(1.), κπνξεί θαη λα κε ρξενθνπήζεη (2.). 

Η  Σξίηε πεξίπησζε ηνπ δηαλνεηηθνχ κνληέινπ, είλαη θαη ε πην ζεκαληηθή: νη 

εξγαδφκελνη δελ δέρνληαη ηελ κείσζε ηνπ κηζζνχ ηνπο θαη έηζη ζίγνπξα ε εηαηξεία ζα 

ρξενθνπήζεη. ΋ηαλ ζίγνπξα δελ ηζρχεη ε απαηηνχκελε ζπλζήθε, ηφηε ζίγνπξα ην 

απνηέιεζκα ηζρχεη. 

 

2.3.6  Biconditional interpretation 

 

Σν δηαλνεηηθφ κνληέιν Biconditional interpretation, κπνξνχκε λα ην παξάμνπκε κε ηε 

ρξήζε δχν conditional πξνηάζεσλ ηεο κνξθήο : “If A then C, and if not A then not 

C”. Η απαηηνχκελε ζπλζήθε είλαη ηθαλή θαη αλαγθαία ζπλζήθε, γηα ην απνηέιεζκα. 

΋ηαλ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε ζίγνπξα ηζρχεη  ην απνηέιεζκα  θαη φηαλ δελ ηζρχεη ε 

ζπλζήθε, ηφηε ζίγνπξα  δελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα.  

Γηαλνεηηθά κνληέια
[6]

:  

1. a c 

2. ¬a  ¬c 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε απηνχ ηνπ δηαλνεηηθνχ κνληέινπ, φηαλ ηζρχεη ε απαηηνχκελε 

ζπλζήθε, ζίγνπξα ηζρχεη θαη ην απνηέιεζκα. 
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Ωο δεχηεξε πεξίπησζε απηνχ ηνπ δηαλνεηηθνχ κνληέινπ, έρνπκε ηελ πεξίπησζε φπνπ 

φηαλ δελ ηζρχεη ε απαηηνχκελε ζπλζήθε, ηφηε δελ ηζρχεη νχηε θαη ην απνηέιεζκα. 

Παξάδεηγκα Πξόηαζεο
[6]

:  

“If it‟s heated, then this butter will melt.” 

Γηαλνεηηθά κνληέια:  

1. butter heated   butter will melt. 

2. ¬ butter heated   ¬ butter will melt. 

Η πξψηε πεξίπησζε, είλαη ε πεξίπησζε φπνπ φηαλ δεζηαζεί ην βνχηπξν, ηφηε ζα 

ιηψζεη. Η δεχηεξε πεξίπησζε αλαθέξεη, φηη εάλ δελ δεζηαζεί ην βνχηπξν, ηφηε δελ ζα 

ιηψζεη. Γλσξίδνπκε φηη ν κφλνο ηξφπνο γηα λα ιηψζεη ην βνχηπξν είλαη λα ην 

δεζηάλνπκε. 

 

2.3.7 Strengthened antecedent  

 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο πξφηαζεο, αλήθεη ζηηο πξνηάζεηο φπνπ ην ζέκα θαη ε θνηλή 

γλψζε επεξεάδνπλ ηα δηαλνεηηθά κνληέια. ΢πγθεθξηκέλα, ε ζπλζήθε ηζρχεη ζίγνπξα. 

Σν απνηέιεζκα είλαη έλα επαθφινπζν ηεο ζπλζήθεο,  πνπ κπνξεί λα ηζρχεη κπνξεί θαη 

λα κελ ηζρχεη. Μεξηθέο θνξέο, ην απνηέιεζκα ζπλδέεηαη κε ηελ ζπλζήθε θαη 

ζεκαζηνινγηθά. Σν γεληθφ πξφηππν ηεο πξφηαζεο είλαη:  If A then possibly C. Η ιέμε 

possibly, είλαη ε αηηία πνπ ην απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη, κπνξεί θαη λα κελ ηζρχεη.  

Γηαλνεηηθά κνληέια
[6]

:  

1. a c 

2. a  ¬c 
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΋πσο κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε, απφ ηα δηαλνεηηθά κνληέια, ε ζπλζήθε ηζρχεη 

ζίγνπξα θαη  απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη κπνξεί θαη φρη. Σν απνηέιεζκα είλαη 

πηζαλφ  επαθφινπζν ηεο ζπλζήθεο. 

Παξάδεηγκα
[6]

:  

“If it doesn‟t rain, then maybe it‟ll pour.” 

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. rain    pour 

2. rain   ¬pour 

Σν παξάδεηγκα αλαθέξεη, φηη εάλ δελ βξέμεη ηφηε ζα βξέμεη θαηαξξαθησδψο. Δκείο 

αληηιακβαλφκαζηε φηη ζίγνπξα ζα βξέμεη θαη φηη κπνξεί λα βξέμεη θαη 

θαηαξξαθησδψο. Απηά ηα ζπκπεξαίλνπκε επεηδή αληηιακβαλφκαζηε ηελ 

ζεκαζηνινγηθή ζρέζε, πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηεο απαηηνχκελεο ζπλζήθεο θαη ηνπ 

απνηειέζκαηνο. Απηφ είλαη αξθεηά πνιχπινθν γηα λα πινπνηεζεί ζε πξψην ζηάδην, 

γηα απηφ ζα αζρνιεζνχκε κε πξνηάζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ πνπ δελ έρνπλ άκεζε 

ζεκαζηνινγηθή ζρέζε ε ζπλζήθε κε ην απνηέιεζκα, φπσο ηελ πξφηαζε ηνπ 

παξαδείγκαηνο πνπ αθνινπζεί.  

Παξαδεηγκα
[6]

:  

„If there is gravity (which there is) then your apples may fall tomorrow.‟ 

Γηαλνεηηθά κνληέια:  

1. there is gravity   apples fall tomorrow  

2. there is gravity ¬ apples fall tomorrow 

Η ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε είλαη έλα παξάδεηγκα πξφηαζεο, φπνπ κε ηε ρξήζε ηεο 

θνηλήο γλψζεο (Background Knowledge)  πνπ έρνπκε γηα ην ζέκα, δεκηνπξγνχκε ην 

γλσζηηθφ κνληέιν. Θεσξνχκε δεδνκέλν φηη ππάξρεη βαξχηεηα (απηφ  απνηειεί 

αδηακθηζβήηεην γεγνλφο).  Σν ζπκπέξαζκα φηη ην κήιν ζα πέζεη θάησ, κπνξεί  λα 
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ζπκβεί κπνξεί θαη λα κελ ζπκβεί. Απηφ νθείιεηαη ζηε ιέμε may, ε νπνία είλαη 

ζπλψλπκν ηεο ιέμεο possibly θαη ππνδειψλεη φηη ην γεγνλφο κπνξεί λα ζπκβεί, 

κπνξεί θαη λα κελ ζπκβεί. 

 

2.3.8 Relevance interpretation 

 

H ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε είλαη ε θιαζηθή conditional πξφηαζε ζηελ νπνία ην ζέκα 

ηεο πξφηαζεο  εμαιείθεη  ηελ πηζαλφηεηα λα κελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα. Σν πξφηππν 

ηεο πξφηαζεο είλαη: If A then C. 

Γηαλνεηηθά κνληέια
[6]

:  

1. a c 

2. ¬ a  c 

Σν απνηέιεζκα είλαη αδηακθηζβήηεην γεγνλφο, γη‟ απηφ  ηζρχεη θαη ζηηο δπν 

πεξηπηψζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δηαλνεηηθνχ κνληέινπ. Η ζπλζήθε ζπλήζσο, είλαη 

θάηη ζρεηηθφ κε ην απνηέιεζκα, φκσο ην απνηέιεζκα ηζρχεη αλεμαξηήησο ηεο 

ζπλζήθεο. 

Παξάδεηγκα
[6]

: 

 “If you are interested in Vertigo, then it is on TV tonight.” 

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. interested   on TV 

2. ¬ interested  on TV  

΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, είηε θάπνηνο ελδηαθέξεηαη γηα ην Vertigo είηε φρη, ε 

εθπνκπή Vertigo ζα πξνβιεζεί ζηελ ηειεφξαζε απφςε. Σν απνηέιεζκα γλσξίδνπκε 

φηη είλαη αδηακθηζβήηεην γεγνλφο θαη αλεμάξηεην απφ ηελ ζπλζήθε. 
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2.3.9 Tollens interpretation 

 

Η ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ πξφηαζε, εμαξηάηαη απφ ηελ θνηλή  γλψζε πνπ έρνπλ νη 

ζπλνκηιεηέο. Αθνξά πξνηάζεηο, ζηηο νπνίεο ην απνηέιεζκα ζίγνπξα δελ ηζρχεη 

ζχκθσλα κε ηελ θνηλή γλψζε  ησλ ζπλνκηιεηψλ. Έηζη κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε 

φηη δελ ηζρχεη νχηε ε ζπλζήθε. Σν πξφηππν ηεο πξφηαζεο είλαη ην πξφηππν ηεο 

θιαζηθήο conditional πξφηαζεο: If A then C 

 Γηαλνεηηθό κνληέιν
[6]

:  

1. ¬ a  ¬ c 

΋πσο παξαηεξνχκε ην απνηέιεζκα δελ ηζρχεη, ζχκθσλα κε ηελ θνηλή γλψζε πνπ 

έρνπκε γηα ην ζέκα θαη σο επαθφινπζν ππνζέηνπκε φηη  δελ ηζρχεη νχηε ε ζπλζήθε. 

Παξάδεηγκα:  

      “If that experiment works, then I‟ll eat my hat.” 

 Γηαλνεηηθφ κνληέιν
[6]

:  

1. ¬ works  ¬ eat hat 

Η πξφηαζε ηνπ παξαδείγκαηνο είλαη πξνθαλψο εηξσληθή. Γλσξίδνπκε φηη νη άλζξσπνη 

ζπλήζσο δελ ηξψλε θαπέια, έηζη ζπκπεξαίλνπκε φηη ην απνηέιεζκα δελ ηζρχεη. 

Δπεηδή ην απνηέιεζκα δελ ηζρχεη, ππνζέηνπκε φηη νχηε ε ζπλζήθε ηζρχεη. ΢ην 

ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα γλσξίδνπκε φηη ην πείξακα δελ έρεη πεηχρεη.  

 

2.3.10 Ponens interpretation 

 

΢ην Ponens interpretation δηαλνεηηθφ κνληέιν, γλσξίδνπκε φηη ε απαηηνχκελε 

ζπλζήθε ηζρχεη ζίγνπξα θαη έηζη είκαζηε ζίγνπξνη φηη ηζρχεη θαη ην απνηέιεζκα. Σελ 

πιεξνθνξία φηη ηζρχεη ε ζπλζήθε ηελ παίξλνπκε απφ ηελ θνηλή γλψζε πνπ έρνπκε γηα 

ην ζέκα ηεο πξφηαζεο. Σν πξφηππν ηεο πξφηαζεο είλαη: If A then C. 
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 Γηαλνεηηθό κνληέιν
[6]

:  

1. a c 

Γλσξίδνπκε ζίγνπξα, ζχκθσλα κε ηελ θνηλή γλψζε πνπ έρνπκε γηα ην ζέκα, ηζρχεη ε 

ζπλζήθε. Έηζη, ζίγνπξα  ηζρχεη θαη ην απνηέιεζκα. 

 Παξάδεηγκα
[6]

:  

      “If my name‟s Alex, which it is, then Viv is engaged.” 

 Γηαλνεηηθφ κνληέιν:  

1. my name‟s Alex   Viv engaged  

Οη δχν ζπλνκηιεηέο γλσξίδνπλ φηη ην φλνκα ηνπ νκηινχληα είλαη Άιεμ,  έηζη είλαη 

ζίγνπξνη φηη ηζρχεη ε ζπλζήθε. Άξα είλαη ζίγνπξνη φηη ηζρχεη θαη ην απνηέιεζκα. 

Γειαδή είλαη βέβαηνη φηη ε Viv  είλαη αξξαβσληαζκέλε.  

2.3.11 Denial of the antecedent and affirmation of the consequent
[6]

 

 

΢ε απηή ηελ θαηεγνξία πξνηάζεσλ αλήθνπλ νη πξνηάζεηο νη νπνίεο πεξηέρνπλ θάπνηνπ 

είδνπο εηξσλεία. Παξαδείγκαηνο ράξε, ε πξφηαζε ”If Bill Gates needs money, then 

I‟ll be happy to lend it to him.” αλήθεη ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία. ΋πσο  κπνξνχκε λα 

δηαθξίλνπκε, ε πξφηαζε είλαη εηξσληθή, αθνχ  ν Bill Gates δελ ρξεηάδεηαη ρξήκαηα  

επεηδή γλσξίδνπκε φηη είλαη απφ ηνπο  πην πινχζηνπο αλζξψπνπο ζηνλ θφζκν. Άξα 

κέζα απφ ηελ θνηλή γλψζε, ζπκπεξαίλνπκε φηη ε ζπλζήθε ζίγνπξα δελ ηζρχεη. 

Δληνχηνηο, ην απνηέιεζκα αλ θαη εκπεξηέρεη θάπνηα εηξσλεία ηζρχεη,  θαζψο αλαθέξεη 

φηη αλ ρξεηαδφηαλ ρξήκαηα ζα ηνπ ηα έδηλε. Σν δηαλνεηηθφ κνληέιν είλαη:   ¬ need   

happy to lend  ζχκθσλα κε ηνπο ζπγγξαθείο ηεο δεκνζίεπζεο
[6]

.  ΋κσο, επεηδή ε 

πξφηαζε εκπεξηέρεη θάπνηνπ είδνπο εηξσλεία, ζα κπνξνχζακε λα ζπκπεξάλνπκε φηη 

δελ είρε πξάγκαηη ηελ πξφζεζε λα ηνπ δαλείζεη ρξήκαηα.  
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Δλ θαηαθιείδη, νη πξνηάζεηο απηήο ηεο θαηεγνξίαο, επεηδή εκπεξηέρνπλ θάπνηα 

εηξσλεία θαη εμαξηψληαη ζε ππεξβνιηθφ βαζκφ απφ ηελ θνηλή γλψζε ησλ 

ζπλνκηιεηψλ, είλαη δχζθνιν λα πινπνηεζνχλ θαη δελ ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ 

πινπνίεζε ηνπο ζην παξφλ ζηάδην. 
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Figure 1 The Interpretations of Conditionals of the Form If A Then C
[6]
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2.4 Πείξακα επηβεβαίωζεο ηεο δηακόξθωζεο δηαλνεηηθώλ κνληέιωλ
[6]

 

Γφζεθαλ πξνηάζεηο ησλ θαηεγνξηψλ: Tautological, Enabling, Disabling, Strengthened 

antecedent, Conditional, Biconditional θαη Relevance ζηνπο είθνζη δχν 

ζπκκεηέρνληεο. Πξνηάζεηο απφ ηηο ππφινηπεο ηξεηο θαηεγνξίεο δελ δφζεθαλ, αθνχ 

κπνξνχζαλ λα πξνθαιέζνπλ ζχγρπζε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο, επεηδή κπνξνχζαλ λα 

πεξηέρνπλ θάπνηνπ είδνπο εηξσλεία. 

Καηάινγνο πξνηάζεωλ:  

Tautological: If there are lights over there then there may be a road. 

Enabling: If you log on to the computer then you may be able to receive e-mail. 

Disabling: If it is sunny then it may also be cloudy. 

Strengthened antecedent: If there is gravity (which there is) then your apples may 

fall tomorrow. 

Conditional: If the patient has malaria, then she has a fever. 

Biconditional: If it‟s heated, then this butter will melt. 

Relevance: If you‟re interested, then Letterman is on TV  tonight. 

 

Σα άηνκα εξσηήζεθαλ ηη ήηαλ δπλαηφ θαη ηη αδχλαην λα ηζρχζεη ζε ζρέζε κε ηηο 

πξνηάζεηο. Μέζσ απηήο ηεο δηαδηθαζίαο νη ζπγγξαθείο έιεγμαλ εάλ νη ζπκκεηέρνληεο 

ζην πείξακα πξνέβιεςαλ γηα ηελ θάζε πξφηαζε εάλ αλήθεη ζηελ ίδηα θαηεγνξία κε 

απηή πνπ ηελ είραλ θαηάηαμε νη ζπγγξαθείο. 

 

Απνηειέζκαηα 

Οη πεξηζζφηεξνη ρξήζηεο θαηέηαμαλ ζηελ θαηεγνξία πνπ πξνέβιεςαλ νη ζπγγξαθείο 

ηηο πξνηάζεηο ηνπ ηχπνπ Tautological, Enabling, Strengthened antecedent, Conditional 

θαη Relevance. 
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Οη απφςεηο ησλ πεξηζζφηεξσλ ζπκκεηερφλησλ ζην πείξακα δελ ηαπηίδνληαη κε ηηο 

απφςεηο ησλ ζπγγξαθέσλ ζηηο πξνηάζεηο ηνπ ηχπνπ Disabling θαη Biconditional. Η 

αηηία ηεο δηαθσλίαο ζχκθσλα κε ηνπο ζπγγξαθείο, είλαη ην λφεκα  πνπ έρνπλ νη  δχν 

πξνηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο παξάδεηγκα, θαζψο  γηα ην παξάδεηγκα ηεο 

Biconditional πξφηαζεο “If it‟s heated, then this butter will melt.” Η πιεηνςεθία απφ 

ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζην πείξακα, έθξηλαλ φηη ην βνχηπξν κπνξεί λα ιηψζεη αθφκε θαη 

αλ δελ δεζηαζεί. ΢ην παξάδεηγκα Disabling πξφηαζεο:  “If it is sunny then it may also 

be cloudy.”  Οη ζπκκεηέρνληεο ζην πείξακα έθξηλαλ φηη κπνξεί λα κελ έρεη ζχλλεθα 

αθφκε φηαλ ν θαηξφο δελ είλαη ειηφινπζηνο (ζηελ πεξίπησζε πνπ είλαη λχρηα).  

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο  ζην ζχλνιν ηνπο,  επηβεβαίσζαλ φηη ηα δηαλνεηηθά 

κνληέια ησλ πξνηάζεσλ είλαη ζσζηά. Αθνχ ε πιεηνςεθία ησλ ζπκκεηερφλησλ 

έδσζαλ ην ίδην δηαλνεηηθφ κνληέιν, κε ην κνληέιν ηεο θαηεγνξίαο ζηελ νπνία αλήθε 

ε πξφηαζε. 
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Κεθάιαην  3 

 

Αλαζθόπεζε ζηελ γλωζηηθή επηρεηξεκαηνινγία 

(Cognitive Argumentation)  

 

 

 

 

3.1 Δηζαγωγή  

΢ε απηφ ην θεθάιαην, αξρηθά ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ επηρεηξεκαηνινγία ζηελ 

ηερλεηή λνεκνζχλε.  Αθνινχζσο, ζα κηιήζνπκε γηα ην ηη είλαη γλσζηηθή 

επηρεηξεκαηνινγία (Cognitive Argumentation)  θαη γηα ην πψο ζα θέξεη ηα ζπζηήκαηα 

ηερλεηήο λνεκνζχλεο πην θνληά ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζθέθηνληαη νη άλζξσπνη. 

Σειεηψλνληαο, ζα αλαθεξζνχκε ζην ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο ηνπ Γνξγία, ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηνχκε θαη ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

3.2 Δπηρεηξεκαηνινγία Argumentation  

΢ηελ επηρεηξεκαηνινγία, ε  γεληθή δνκή ηεο γλψζεο νλνκάδεηαη ζρήκα 

επηρεηξεκάησλ (argumentation scheme). Έλα argumentation scheme, είλαη κία δνκή ε 

νπνία πεξηέρεη δχν ζπζρεηηδφκελεο κεηαμχ ηνπο πιεξνθνξίεο. Πεξηέρεη κία ππφζεζε ε 

νπνία ζηεξίδεη ην αμίσκα ηνπ  argumentation scheme θαη ην αμίσκα ηνπ  

argumentation scheme
[3]

. 
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Σα επηρεηξήκαηα θηηάρλνληαη απφ ζρήκαηα επηρεηξεκάησλ θαη ππνζηεξίδνπλ ηε ζέζε 

πνπ ππνζηεξίδεη ην ζρήκα. Ο ζπιινγηζκφο (reasoning)  ζηελ επηρεηξεκαηνινγία, είλαη 

ε δηαδηθαζία ζηελ νπνία αλαιχνπκε ηηο ελαιιαθηηθέο επηινγέο ηνπ επηρεηξήκαηνο πνπ 

ζέινπκε λα κάζνπκε αλ ηζρχεη. 

 

Σα πην ζεκαληηθά θνκκάηηα πνπ απαξηίδνπλ έλα ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο είλαη 

ηα ζρήκαηα επηρεηξεκάησλ, έλαο θαηάινγνο απφ ηηο ζπγθξνπφκελεο ζέζεηο, ηνλ νπνίν 

νξίδνπκε εκείο  θαη ε ηζρχο πνπ έρεη ην θάζε ζρήκα επηρεηξεκάησλ ζε ζρέζε κε ηα 

ππφινηπα ζρήκαηα. 

 

Η ζπµπεξαζµαηνινγία (reasoning)  γίλεηαη κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ dialectic  

argumentation
[3]

. ΢ην dialectic  argumentation, αξρηθά βξίζθνπκε ην αξρηθφ  

επηρείξεκα ην νπνίν ζηεξίδεη ην ζπκπέξαζκα ην νπνίν ζέινπκε λα δνχκε αλ ηζρχεη. 

Αθνινχζσο, εθηεινχκε ηελ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζεί: 

1. Δληνπίδνπκε έλα αληίεπηρεηξήκα έλαληη ζην επηρείξεκα πνπ ζέινπκε λα 

απνδείμνπκε.  

2. Έπεηηα, ςάρλνπκε λα βξνχκε έλα επηρείξεκα κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα ακπλζνχκε 

έλαληη ηνπ αληίεπηρεηξήκαηνο. Σν επηρείξεκα πνπ αλαδεηνχκε γηα λα ακπλζνχκε 

έλαληη ηνπ αληίεπηρεηξήκαηνο  πξέπεη λα είλαη πην ηζρπξφ ή ηζνδχλακν απφ ην 

αληίεπηρείξεκα.  

3. ΢ην επφκελν βήκα, ειέγρνπκε φηη απηφ ην επηρείξεκα κε ην νπνίν ζα ακπλζνχκε 

έλαληη ηνπ αληίεπηρεηξήκαηνο δελ ζπγθξνχεηαη κε ην αξρηθφ  επηρείξεκα. 

4. Δάλ δελ ζπγθξνχεηαη, ην πξνζζέηνπκε ζηελ ιίζηα κε ηα απνδεθηά επηρεηξήκαηα ηα 

νπνία ππνζηεξίδνπλ ην ζπκπέξαζκα πνπ ζέινπκε λα απνδείμνπκε. 
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΢πλερίδνπκε ηε ηδία δηαδηθαζία, κέρξη λα εμνπδεηεξψζνπκε  φια ηα αληίεπηρεηξήκαηα, 

πνπ επηηίζεληαη ζην αξρηθφ επηρείξεκα πνπ ζέινπκε λα απνδείμνπκε. 

 

3.3  Γλωζηηθή επηρεηξεκαηνινγία  (Cognitive Argumentation) 

Η γλσζηηθή επηρεηξεκαηνινγία αλαδχεηαη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ηεο  

επηρεηξεκαηνινγίαο ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε,  κε ηηο  δηάθνξεο εκπεηξηθέο θαη 

ζεσξεηηθέο κειέηεο πνπ  γίλνληαη ζηνλ ηνκέα ηεο γλσζηηθήο ςπρνινγίαο, πνπ 

αζρνιείηαη κε ηνλ  ηξφπν κε ηνλ νπνίν ν άλζξσπνο ζθέθηεηαη θαη εθηειεί 

ζπιινγηζκνχο γηα λα βγάιεη ζπκπεξάζκαηα. Η ζεσξία ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο ζηελ 

ηερλεηή λνεκνζχλε,  απνηειεί κία εμαηξεηηθή ππνινγηζηηθή βάζε γηα ζπζηήκαηα 

επηρεηξεκαηνινγίαο. Δληνχηνηο, ηα ζπζηήκαηα απηά δελ βξίζθνληαη  θνληά ζηνλ 

ηξφπν πνπ ζθέθηεηαη ν άλζξσπνο,  κε ηε ρξήζε φκσο ησλ κειεηψλ ησλ γλσζηηθψλ 

ςπρνιφγσλ γηα ηνλ ηξφπν πνπ ζθέθηεηαη ν άλζξσπνο, ζε ζπλδπαζκφ κε απηή ηελ 

πνιχ θαιή  ππνινγηζηηθή βάζε, ζα κπνξέζνπκε λα θηηάμνπκε ζπζηήκαηα ηα νπνία 

ζα  είλαη θνληά ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίνλ επηρεηξεκαηνινγεί ν άλζξσπνο.  

 

Σν απνηέιεζκα απηνχ ηνπ ζπλδπαζκνχ γλσζηηθήο ςπρνινγίαο θαη 

επηρεηξεκαηνινγίαο, ζα είλαη ζπζηήκαηα ησλ νπνίσλ ε ρξήζε ζα είλαη πην εχθνιε γηα 

ηνπο αλζξψπνπο, θαζψο επίζεο ηα ζπκπεξάζκαηα ζα είλαη πην θαηαλνεηά.  

 

΢ηε γλσζηηθή επηρεηξεκαηνινγία ρξεζηκνπνηνχκε κνληέια  πνπ έρνπλ ζεζπηζηεί απφ 

ηνπο γλσζηηθνχο ςπρνιφγνπο,  γηα ηνλ ηξφπν πνπ ζθεθηφκαζηε σο ζρήκαηα 

επηρεηξεκαηνινγίαο,  ηα νπνία ζπλνδεχνληαη απφ ηελ αλάινγε ηζρχ ηνπ 

επηρεηξήκαηνο.  
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Γηα λα πεηχρνπκε ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο ηζρχνο ησλ ζρεκάησλ επηρεηξεκαηνινγίαο 

ρξεζηκνπνηνχκε επηρεηξεκαηνινγία πνπ βαζίδεηαη πάλσ ζε πξνηεξαηφηεηεο, έηζη ψζηε 

ηα ζρήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο πνπ είλαη πην ηζρπξά λα έρνπλ πξνηεξαηφηεηα έλαληη 

ησλ ζρεκάησλ πνπ είλαη πην αλίζρπξα. 

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία, ρξεζηκνπνηνχκε ηε ζεσξία πνπ έρεη ζεζπηζηεί απφ ηνπο 

γλσζηηθνχο ςπρνιφγνπο γηα ηνλ ηξφπν πνπ δηαρεηξηδφκαζηε ηηο conditional πξνηάζεηο 

σο ζρήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο,  δίλνληαο ζην  ζρήκα επηρεηξεκαηνινγίαο ηεο θάζε 

πξφηαζεο ηελ αλάινγε ηζρχ.  

 

3.4 Argumentation and Explainable AI 

Explainable AI νξίδεηαη ε δπλαηφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ ηερλεηήο λνεκνζχλεο λα 

παξέρνπλ επεμήγεζε γηα ηηο απνθάζεηο ηνπο. ΢ηηο κέξεο καο, ηα ζπζηήκαηα ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο  επηβάιιεηαη,  γηα θάζε απφθαζή ηνπο πνπ επεξεάδεη ηελ αλζξψπηλε δσή, 

λα παξέρνπλ θαη ηελ αλάινγε δηθαηνιφγεζε (γηα πνην ιφγν έρνπλ πάξεη ηελ 

απφθαζε). Σν Explainable AI, έρεη λνκνζεηεζεί θαη απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, ε 

νπνία δεηά νη απνθάζεηο ησλ ζπζηεκάησλ ηερλεηήο λνεκνζχλεο λα δηέπνληαη απφ 

πιήξε δηαθάλεηα
[10]

.  

 

Σα ζπζηήκαηα ηερλεηήο λνεκνζχλεο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα παξέρνπλ 

επεμεγήζεηο γηαηί έρνπλ πάξεη ηε ζπγθεθξηκέλε απφθαζε, πψο έρνπλ θαηαιήμεη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε απφθαζε, θαη γηαηί ε απφθαζή ηνπο είλαη ζρεηηθή κε ηελ εξψηεζε. 
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Αθφκε πξέπεη λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζην ρξήζηε γεληθφηεξα γηα  ην ζέκα γηα ην 

νπνίν έρνπλ θιεζεί λα πάξνπλ απφθαζε, νχησο ψζηε λα κπνξεί λα θαηαλνήζεη 

θαιχηεξα ηελ απφθαζε θαη ηηο εμεγήζεηο πνπ παξέρνπλ ηα ζπζηήκαηα γηα απηήλ. 

 

Σα ζπζηήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο   ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε,  έρνπλ ηεξάζηην 

αληίθηππν ζην Explainable AI, θαζψο έρνπλ ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο ζην λα παξέρνπλ 

επεμεγήζεηο γηα ηηο απνθάζεηο πνπ παίξλεη ην ζχζηεκα. 

 

 ΢ηελ επηρεηξεκαηνινγία,  κπνξνχκε λα παξνπζηάζνπκε βήκα πξνο βήκα ην πψο 

θηάζακε ζην ζπκπέξαζκα. Σα ζπζηήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο,   κπνξνχλ λα 

παξνπζηαζηνχλ ζην ρξήζηε, πνηα επηρεηξήκαηα έρνπλ γίλεη απνδεθηά θαη νδεγνχλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζπκπέξαζκα.  Δπίζεο, ππάξρνπλ ζπζηήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο ηα 

νπνία κπνξνχλ λα παξνπζηάζνπλ πνηα επηρεηξήκαηα επηηίζνληαλ ζην ζπκπέξαζκα, 

αιιά   δελ ππεξίζρπζαλ  επεηδή ηα απνδεθηά επηρεηξήκαηα ήηαλ πην ηζρπξά απφ απηά. 

Η δηαδηθαζία απηή είλαη εχθνια θαηαλνεηή απφ ηνπο ρξήζηεο θαζψο  απηή ε 

δηαδηθαζία,  νκνηάδεη κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη άλζξσπνη παίξλνπλ απνθάζεηο 

ηνπο. 

 

3.5 Δπηρεηξεκαηνινγία Γνξγίαο 

Ο  Γνξγίαο είλαη έλα πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο  ην νπνίν έρεη πινπνηεζεί ζηελ 

Prolog (Kakas & Moraitis (2003), No¨el & Kakas (2009), Spanoudakis et al. (2016b)). 

Σα επηρεηξήκαηα αλαπαξίζηαληαη ππφ ηε κνξθή θαλφλσλ. Σν ζπκπέξαζκα ηνπ 

θαλφλα είλαη ην αμίσκα  πνπ ππνζηεξίδεη ην επηρείξεκα. Οη ζπλζήθεο ηνπ θαλφλα 

είλαη νη πξνυπνζέζεηο πνπ πξέπεη λα πιεξνχληαη γηα λα ηζρχεη ην ζπκπέξαζκα. 
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 Η ηζρχο ησλ επηρεηξεκάησλ αλαπαξίζηαηαη  ζηνλ Γνξγία ππφ ηε κνξθή 

πξνηεξαηνηήησλ, κεηαμχ ησλ θαλφλσλ πνπ αλαπαξηζηνχλ ηα επηρεηξήκαηα. Σα 

επηρεηξήκαηα ηα νπνία ζπγθξνχνληαη εηζάγνληαη ζην ζχζηεκα σο θαηεγνξήκαηα 

(complement).  

 

Αθφκε, ν Γνξγίαο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα  θάλεη ππνζέζεηο, εάλ δελ γλσξίδνπκε εάλ 

ηζρχεη  θάπνην επηρείξεκα.  ΋κσο, νη ππνζέζεηο απηέο είλαη πην αδχλακεο (έρνπλ πην 

ρακειή πξνηεξαηφηεηα) απφ ηνπο θαλφλεο. 

 

 Δθηφο απφ ην απνηέιεζκα , εάλ ηζρχεη θάπνην επηρείξεκα ή φρη, ν Γνξγίαο   καο 

παξέρεη  ηε δπλαηφηεηα λα γλσξίδνπκε πνηα γεγνλφηα, πνηνη θαλφλεο, πνηεο 

πξνηεξαηφηεηεο θαη πνηεο ππνζέζεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνλ Γνξγία, γηα λα 

θαηαιήμεη ζην ζπκπέξαζκα. Οη ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο πεξηέρνληαη ζην Γέιηα 

ηνπ Γνξγία, ην νπνίν  είλαη κία ιίζηα ηεο Prolog πνπ πεξηέρεη απηέο ηηο πιεξνθνξίεο. 

 

Σν δέιηα ηνπ Γνξγία, κεηά απφ κία κηθξή επεμεξγαζία είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν γηα ηελ 

παξαγσγή επεμεγήζεσλ ζε θπζηθή γιψζζα, γηα ηηο απνθάζεηο πνπ παίξλεη ην 

ζχζηεκα. Οη επεμεγήζεηο απηέο ζε θπζηθή γιψζζα, κπνξνχλ λα γίλνπλ εχθνια  

θαηαλνεηέο απφ ην  ρξήζηε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Η  παξνπζία ησλ πξνηεξαηνηήησλ πνπ ηζρχνπλ,  γηα λα βγεη ην ζπκπέξαζκα ζην δέιηα 

ηνπ Γνξγία, καο παξέρεη ηε  δπλαηφηεηα λα θαηαλνήζεη ν ρξήζηεο γηα πνην ιφγν 

απνξξίθζεθε θάπνην άιιν ζπκπέξαζκα θαη ηζρχεη ην ζπγθεθξηκέλν ζπκπέξαζκα πνπ 

έρεη πάξεη σο απνηέιεζκα. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλα ηαηξηθφ ζχζηεκα ζην νπνίν ν 

ρξήζηεο εηζάγεη ηα ζπκπηψκαηα ηνπ θαη ην ζχζηεκα ηνπ επηζηξέθεη πνηα είλαη ε πην 
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πηζαλή αζζέλεηα. Με ηε δηθαηνιφγεζε, ε νπνία παξάγεηαη κέζσ ηνπ δέιηα ηνπ 

Γνξγία, ν ρξήζηεο κπνξεί λα πιεξνθνξεζεί γηα πνην ιφγν απνξξίθζεθε θάπνηα άιιε 

πηζαλή αζζέλεηα θαη επηιέγεθε  ε ζπγθεθξηκέλε.  

 

Δπίζεο, κέζσ απηήο ηεο δπλαηφηεηαο ηνπ δέιηα,  κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε 

γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο επεμήγεζεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν, κπνξνχκε λα 

παξνπζηάζνπκε ζηνπο ρξήζηεο, πνηα επηρεηξήκαηα απνξξίθζεθαλ σο πην αδχλακα, 

πνηα επηρεηξήκαηα ηζρχνπλ θαη πνηεο ππνζέζεηο έγηλαλ απνδεθηέο γηα λα θηάζνπκε 

ζην ζπκπέξαζκα. 

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ν Γνξγίαο σο πιαίζην επηρεηξεκαηνινγίαο 

ζην νπνίν πινπνηήζεθαλ δηαλνεηηθά κνληέια γηα ηηο conditional πξνηάζεηο. 
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Κεθάιαην  4 

 

Controlled Natural Language CNL 

4.1 Δηζαγωγή   

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα αζρνιεζνχκε κε ηηο Controlled Natural Languages. Αξρηθά,  

ζα γίλεη κηα  γεληθή εηζαγσγή ζηηο Controlled Natural Languages. Θα αλαθεξζνχκε 

ζην ηη είλαη  Controlled Natural Languages, πσο ζπλδένληαη κε ηνπο ππνινγηζηέο θαη 

γεληθά γηα πνην ιφγν ηηο ρξεζηκνπνηνχκε. ΢ηε ζπλέρεηα, ζα γίλεη κία ζχληνκε 

ηζηνξηθή αλαδξνκή ζηηο CNL. Μεηέπεηηα, ζα αλαθεξζνχκε ζε δηάθνξεο CNL, νη 

φπνηεο έρνπλ ήδε αλαπηπρζεί  θαη ρξεζηκνπνηεζεί  ζε δηάθνξνπο ηνκείο. Κιείλνληαο 

ην θεθάιαην, ζα γίλεη αλαθνξά   ζε CNL γηα ηηο conditional πξνηάζεηο.  

 

4.2 Δηζαγωγή  CNL 

Μηα Controlled Natural Language,  απνηειεί κηα πην πεξηνξηζκέλε εθδνρή κηαο 

θπζηθήο γιψζζαο. Έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα ηθαλνπνηεί έλαλ εηδηθφ ζθνπφ. Ο ζθνπφο γηα 

ηνλ φπνηνλ κπνξεί λα ζρεδηάζηεθε  κηα Controlled Natural Language  πνηθίιε.  

Αξρηθά,  είραλ ζρεδηαζηεί γηα λα ζπλελλννχληαη άλζξσπνη δηαθνξεηηθψλ 

εζληθνηήησλ, νη νπνίνη  δελ είραλ γλψζε ηεο θπζηθήο γιψζζαο σο κεηξηθή ηνπο. ΢ηηο 

κέξεο καο, δεκηνπξγνχληαη Controlled Natural Languages   κε ζθνπφ ηελ θαηαλφεζε 

ησλ CNL, απφ ηνπο ππνινγηζηέο. 

 

΢πλήζσο γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο  Controlled Natural Language, ρξεζηκνπνηείηαη έλα  

απζηεξά πξνθαζνξηζκέλν ππνζχλνιν, απφ ηελ γξακκαηηθή θαη ην ιεμηιφγην κηαο 
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γιψζζαο, πξνζζέηνληαο επηπιένλ φξνπο (ιέμεηο) πνπ αθνξνχλ ην ζπγθεθξηκέλν 

ζθνπφ,  γηα ηνλ φπνην έρεη ζρεδηαζηεί. 

 

O φξνο  Controlled Natural Language, είλαη έλαο πνιχ αζαθήο φξνο, αθνχ  δελ 

ππάξρνπλ πξνθαζνξηζκέλεο ηδηφηεηεο θαη ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξέπεη λα έρεη κηα 

Controlled Natural Language ζηελ γεληθή ηεο κνξθή. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη, νη CNL 

έρνπλ ζρεδηαζηεί θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο θαη ζε 

δηαθνξεηηθά πεδία. Γηα παξάδεηγκα, κηα CNL κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 

βηνκεραλία θαη κηα άιιε ζε θπβεξλεηηθά ηκήκαηα. Μηα CNL, κπνξεί λα αθνξά ηνλ 

ηνκέα ηεο επηζηήκεο ησλ ππνινγηζηψλ θαη λα ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθνχο θαλφλεο 

ζχληαμεο θαη ιεμηιφγην, απφ  κηα άιιε πνπ  αθνξά ηε θηινζνθία.   

 

Οη CNL, δελ έρνπλ θνηλέο πξνθαζνξηζκέλεο ηδηφηεηεο, ιφγσ ηνπ φηη,  νη πεξηζζφηεξεο 

είλαη αξθεηά αζαθήο ζηελ ζχληαμεο ηνπο, ελψ άιιεο πιεζηάδνπλ πνιχ ζε θαλφλεο 

ινγηθήο. Τπάξρνπλ CNL πνπ πξνέξρνληαη απφ αξθεηέο θπζηθέο γιψζζεο (αγγιηθή, 

γεξκαληθή, θηλεδηθή ). ΢ε απηήλ ηελ κειέηε, ζα αζρνιεζνχκε θπξίσο κε ηηο  CNL ηεο 

αγγιηθήο γιψζζαο. 

 

Οξηζκόο
[9]

 

΋πσο έρνπκε πξναλαθέξεη  ζηελ εηζαγσγή,  ε  CNL είλαη έλαο αζαθήο φξνο, νπφηε,  

δελ έρνπκε έλα νξηζκφ πνπ λα θαιχπηεη  φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, αθνχ ν νξηζκφο 

δηαθνξνπνηείηαη αλαιφγσο  κε ηελ ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν θαηαζθεπάζηεθε ε γιψζζα. 

Αθνινπζεί  έλαο γεληθφο νξηζκφο ησλ CNLs. 
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Γεληθόο νξηζκόο
[9]

 

Μηα γιψζζα νξίδεηαη σο CNL, εάλ θαη κφλν εάλ, έρεη ηηο αθφινπζεο ηέζζεξηο 

ηδηφηεηεο: 

1.Βαζηδεηαη κφλν ζε κηα  θπζηθή γιψζζα. 

2.Η γιψζζα έρεη έλα πεξηνξηζκέλν ιεμηιφγην, ζχληαμε θαη ζεκαζηνινγία. 

3.Μπνξεη λα γίλεη θαηαλνεηή, απφ νπνηνλδήπνηε μέξεη ηε θπζηθή γιψζζα  απφ ηελ 

νπνία έρεη πξνέιζεη ε γιψζζα. 

4. Η CNL  είλαη κηα πνιχ  απζηεξά θαηαζθεπαζκέλε γιψζζα,  φπνπ ε ζχληαμε θαη ην 

ιεμηιφγην ηεο είλαη νξηζκέλν κε απφιπηε ζαθήλεηα. Η γιψζζα δελ απνηειεί θπζηθή 

εμέιημε ηεο θπζηθήο γιψζζαο κέζα ζηνλ ρξφλν. 

 

Ο νξηζκφο πνπ αλαθέξακε πην πάλσ, είλαη έλαο γεληθφο νξηζκφο ησλ CNL. Ο 

δεχηεξνο νξηζκφο πνπ αθνινπζεί, αθνξά πεξηζζφηεξν ηνλ ηνκέα ηεο πιεξνθνξηθήο, 

αθνχ αλαθέξεηαη ζηελ θαηαλφεζε κηαο Controlled Natural Language απφ ηνλ 

ππνινγηζηή. 

 

Γεύηεξνο νξηζκόο
[9]

  

Controlled Natural Language, είλαη έλα ππνζχλνιν ηεο θπζηθήο γιψζζαο,  πνπ κπνξεί 

λα ηχρεη  επεμεξγαζίαο κε αθξίβεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα απφ έλαλ ππνινγηζηή, 

αιιά κπνξεί λα γίλεη θαηαλνεηή απφ άηνκα πνπ δελ είλαη επηζηήκνλεο ηεο 

πιεξνθνξηθήο. 

 

4.3 Ηζηνξηθή αλαδξνκή ζηεο CNL
[9]

 

Η πξψηε CNL, ήηαλ ηα Basic English, πνπ ζρεδηαζηήθαλ ην 1930 ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα λα βνεζήζνπλ ζηελ επηθνηλσλία αηφκσλ πνπ δελ είραλ ηα 
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αγγιηθά σο κεηξηθή γιψζζα κε ηνπο άγγινπο ζε φιν ηνλ πιαλήηε.  ΢ηα επφκελα έηε 

κεηά ην 1930, νη γιψζζεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ είραλ ηνλ ίδην ζθνπφ. ΢ηηο αξρέο ηηο 

δεθαεηίαο ηνπ 1970, μεθίλεζε ν ζρεδηαζκφο ησλ CNL, νη φπνηεο εθαξκφζηεθαλ  γηα 

ηελ   δεκηνπξγία ηερληθψλ εγρεηξίδησλ απφ δηάθνξεο εηαηξίεο. Δπίζεο, απηέο νη 

γιψζζεο είραλ εθαξκνγή θαη ζηελ απηφκαηε κεηάθξαζε ηνπο απφ ηνπο ππνινγηζηέο 

(machine translation). ΢ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, νη  CNL μεθίλεζαλ λα 

ζρεδηάδνληαη κε ζθνπφ ηελ ρξήζε ηνπο ζε πξνγξάκκαηα ζπκπεξαζκαηνινγίαο – 

ινγηθήο, φπνπ ε CNL κεηαηξέπεηαη απηφκαηα ζε θαηεγνξήκαηα,  ηα νπνία κπνξνχλ 

λα εηζαρζνχλ ζε έλα ζχζηεκα θαηεγνξεκαηηθήο ινγηθήο. 

 

 

4.4 Πξνϋπάξρνληα CNL 

4.4.1 Basic English (Ogden 1930)
 [9]

  

 

Η  Basic English,  απνηειεί  ηελ πξψηε CNL.  Γεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Charles Kay 

Ogden  ην 1930,  γηα λα βειηηψζεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ αλζξψπσλ ζην παγθφζκην, 

νη νπνίνη δελ κηινχζαλ ηα αγγιηθά σο κεηξηθή ηνπο γιψζζα. Η Basic English 

ρξεζηκνπνηήζεθε σο γιψζζα επηθνηλσλίαο ζηελ πνιηηηθή, ζηελ νηθνλνκία θαη ζηελ 

επηζηήκε. ΢ε Basic English, έρνπλ γξαθηεί ζπγγξάκκαηα, βηβιία, λνπβέιεο αθφκε θαη 

θεθαιαία ηεο Βίβινπ. 

 

Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά απηήο ηεο CNL είλαη: ε  γξακκαηηθή είλαη πην 

πεξηνξηζκέλε ζε ζρέζε κε ηελ Αγγιηθή γιψζζα. Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν 

νη ξίδεο ησλ 850 ιέμεσλ, ηεο Αγγιηθήο γιψζζαο. Απφ ηα ξήκαηα ηεο Αγγιηθήο 

Γιψζζαο, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν 18: put, take, give, get, come, go, make, 

keep, let, do, be, seem, have, may, will, say, see θαη send. Απηά ηα ξήκαηα,  κπνξνχλ 
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λα ζπλδπαζηνχλ κε  πξνζέζεηο γηα λα εθθξάζνπκε θάπνηα  άιια ξήκαηα,  π.ρ. γηα ην 

ξήκα insert ρξεζηκνπνηείηαη ε έθθξαζε put in. 

Η ρξήζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ιέμεσλ θαη ησλ παξαιιαγψλ ηνπο, πεξηγξάθεηαη απφ 

άηππνπο θαλφλεο γξακκαηηθήο. 

 

Παξαδείγκαηα πξνηάζεσλ ζε basic English:  

The camera man who made an attempt to take a moving picture of the society women, 

before they got their hats off, did not get off the ship till he was questioned by the 

police. 

 

΢ηηο κέξεο καο, κε ηε ρξήζε Βasic English, έρεη δεκηνπξγεζεί κηα έθδνζε ηεο 

Wikipedia: Simple English Wikipedia. 

 

4.4.2 Sowa’s syllogisms, ζρήκαηα  ζπιινγηζκνύ ηνπ Αξηζηνηέιε
[9]

 

 

΢χκθσλα κε ηνλ Sowa,  ηα 4 ζρήκαηα ζπιινγηζκψλ ηνπ Αξηζηνηέιε (350π.ρ.) είλαη ε 

αξραηφηεξε έθθξαζε ινγηθψλ πξνηχπσλ ζε CNL. 

Σα ζρήκαηα ζπιινγηζκνχ  ηνπ Αξηζηνηέιε  ζηελ Αγγιηθή γιψζζα είλαη ηα αθφινπζα: 

1. Universal affirmative. Every Α is Β. 

π.ρ. Every dog is an animal. 

2. Particular affirmative. Some Α are Β. 

π.ρ. Some people  are athletic. 

3. Universal negative. Νν Α is  Β.  

π.ρ. No man is immortal. 

4. Particular negative. Some Α are not Β. 

   π.ρ Some birds are not flying. 
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4.4.3 Attempto Controlled English (ACE) 
[9]

 

 

To Attempto Controlled English (ACE), απνηειεί κηα  CNL, ε νπνία κπνξεί λα 

κεηαθξαζηεί απεπζείαο ζε θαλφλεο ινγηθήο (First Order Logic). Σν ζχζηεκα πνπ 

ππνζηεξίδεη ηε γιψζζα, δηαζέηεη δηθφ ηνπ reasoning engine, ην RACE θαη δηθφ ηνπ 

εξγαιείν απηφκαηεο κεηαθνξάο απφ θείκελν ζε θαλφλεο ινγηθήο, ην APE (Attempto 

Parsing Engine). 

 

Σν ACE, δέρεηαη άπιεο δεισηηθέο πξνηάζεηο, πξνηάζεηο ηνπ ηχπνπ if-then, πξνηάζεηο 

πξνζηαθηηθήο θαη εξσηήζεηο. Η ζχληαμε ησλ απιψλ πξνηάζεσλ, έρεη ηελ κνξθή:  

subject  + verb + complements + adjuncts, φπνπ: subject είλαη ην ππνθείκελν,  verb 

είλαη ην ξήκα, complements είλαη ηα άκεζα θαη έκκεζα αληηθείκελα. Adjuncts είλαη 

ιέμεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη  γηα λα πξνζζέζνπλ πεξηζζφηεξν λφεκα ζηελ πξφηαζε 

(ε ρξήζε ηνπο, είλαη πξναηξεηηθή). Οη πξνηάζεηο  κπνξνχλ λα γίλνπλ πην ζχλζεηεο, κε 

ηελ ρξήζε ησλ ζπλδέζκσλ:  and θαη or, θαζψο θαη ηεο  άξλεζεο not. 

Οη εξσηήζεηο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζην ζχζηεκα είλαη ηεο κνξθήο: yes/no θαη 

εξσηήζεηο ηνπ ηχπνπ: wh (who, where, what). 

To ACE, ρξεζηκνπνηείηαη ζε εθαξκνγέο θαηαγξαθήο πξνδηαγξαθψλ ινγηζκηθνχ, γηα 

εθαξκνγέο ιήςεο απνθάζεσλ, νη νπνίεο  αθνξνχλ λνκηθά θαη ηαηξηθά ζέκαηα, άιια 

θαη γηα νληνινγίεο. 

 

Παξαδείγκαηα πξνηάζεωλ: 

A customer uses a card that is valid and that is owned by the customer. 

The customer has an account that is activated. The card belongs-to the account. 

Παξάδεηγκα if-then πξνηάζεωλ: 

If a card is valid then a customer inserts it. 
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4.4.4 Computer Processable Language (CPL)
 [9] [2] 

 

 

Η CPL, έρεη θαηαζθεπαζηεί απφ ηα εξγαζηήξηα  έξεπλαο θαη ηερλνινγίαο ηεο  Boeing. 

Έρεη σο ζθνπφ, ηε  δεκηνπξγία θαλφλσλ θνηλήο ινγηθήο κε ηελ ρξήζε θπζηθή 

γιψζζαο.  Ο Βαζηθφο ηχπνο δεισηηθήο πξφηαζεο ηεο CPL έρεη ηελ δνκή: subject + 

verb + complements + adjuncts. Ο ρξήζηεο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη νπζηαζηηθά, 

επίζεηα θαη ξήκαηα.  Απαγνξεχεηαη ε ρξήζε αλησλπκηψλ. Οη βαζηθέο πξνηάζεηο, 

κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κε ηελ ρξήζε ηνπ ζπλδέζκνπ and. Οη βαζηθνί ηχπνη 

πξνηάζεσλ πνπ κεηαηξέπνληαη ζε θαλφλεο είλαη νη αθφινπζεο: 

 Ιf βαζηθή πξφηαζε then βαζηθή πξφηαζε. 

 ABOUT noun : βαζηθή πξφηαζε. 

 BEFORE βαζηθή πξφηαζε, (almost) always βαζηθή πξφηαζε. 

 AFTER βαζηθή πξφηαζε, (almost) always βαζηθή πξφηαζε. 

Η γιψζζα ππνζηεξίδεη εξσηήζεηο ηνπ ηχπνπ: wh(what,who). 

Η γιψζζα έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δεκηνπξγία 1000 θαλφλσλ θνηλήο ινγηθήο. 

 

Παξαδείγκαηα πξνηάζεωλ θαλόλωλ: 

 “IF a person is carrying an entity that is inside a room THEN (almost) always 

the person is in the room.” 

 “IF a person is picking an object up THEN (almost) always the person is 

holding the object.” 

 “IF an entity is near a 2nd entity AND the 2nd entity contains a 3rd entity 

THEN usually the 1st entity is near the 3rd entity.” 

 “ABOUT boxes: usually a box has a lid.” 

 “BEFORE a person gives an object, (almost) always the person possesses the 

object.” 
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4.5 CNL γηα Conditional phrases  

΋πσο παξαηεξνχκε ζηηο CNL ζηηο νπνίεο αλαθεξζήθακε (ACE, CPL), ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα εηζαγσγήο conditional  πξνηάζεσλ κε πξφηππν:  If A then C. Οη 

πξνηάζεηο ζε απηά ηα ζπζηήκαηα, εηζάγνληαη σο θαλφλεο ινγηθήο θαη δελ ππάξρεη 

δηαρσξηζκφο ησλ πξνηάζεσλ ζε ηχπνπο φπσο έρνπκε αλαθέξεη εκείο ζηα δηαλνεηηθά 

κνληέια. 

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία γίλεηαη κία πξνζπάζεηα πινπνίεζεο  ησλ δηαλνεηηθψλ 

κνληέισλ γηα ηηο conditional πξνηάζεηο κε ηε ρξήζε επηρεηξεκαηνινγίαο. ΢ην 

ζχζηεκα ην νπνίν ζα δεκηνπξγεζεί, ππάξρεη αλάγθε εηζαγσγήο conditional  

πξνηάζεσλ σο πξφζθαηξε γλψζε αιιά θαη σο γεληθφηεξε γλψζε γηα ην ζέκα κε ην 

νπνίν αζρνιείηαη ε πξφζθαηξε γλψζε. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ έρνπκε απνθαζίζεη λα 

νξίζνπκε κία  CNL, κέζσ ηεο νπνίαο νη ρξήζηεο ζα εηζάγνπλ ηηο πξνηάζεηο ζην 

ζχζηεκα.  

 

Η CNL,  ε νπνία ζέινπκε λα εηνηκάζνπκε εκείο γηα ην ζχζηεκα καο, πξέπεη λα είλαη 

θαηαλνεηή γηα ηνπο ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα ηνπο ππνβνεζά λα εηζάγνπλ 

πξνηάζεηο ζην ζχζηεκα. Σαπηφρξνλα  πξέπεη λα καο βνήζα  λα  εληνπίζνπκε ηνλ ηχπν 

ηεο πξφηαζεο,  ηελ νπνία εηζήγαγε ν ρξήζηεο,  γηα λα εληνπίζνπκε πνην είλαη ην 

πηζαλφ δηαλνεηηθφ κνληέιν.   

 

Δπηπξφζζεηα, νη δεζκεπκέλεο ιέμεηο πνπ ζα έρεη  ε CNL,  ζα πξέπεη λα θαηεπζχλνπλ 

ην ρξήζηε ζηε δεκηνπξγία ηνπ αλάινγνπ δηαλνεηηθνχ κνληέινπ γηα θάζε ηχπν 

πξφηαζεο. 
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Ωο γλσζηφλ, ην γεληθφ πξφηππν γηα ηηο conditional πξνηάζεηο είλαη  ην:  If A then C. 

Δκείο ζα πξνζπαζήζνπκε λα βξνχκε ηηο ιέμεηο-θιεηδηά,  κε ηηο νπνίεο ζα αιιάδνπκε 

ην γεληθφ πξφηππν νχησο ψζηε λα ηαηξηάδεη ην πξφηππν κε ην λφεκα ηνπ θάζε ηχπνπ 

conditional  πξφηαζεο. 

 

Tν γεληθφ πξφηππν:  If A then C, κπνξνχκε λα ην δηαηεξήζνπκε γηα ηελ θαηεγνξία 

ησλ Conditional πξνηάζεσλ,  αθνχ εκπεξηθιείεη πιήξσο ην λφεκα ησλ πξνηάζεσλ ηεο 

θαηεγνξίαο. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε κεηά ηε ιέμε then,  

ηε ιέμε always, γηα λα ηνλίζνπκε φηη ην απνηέιεζκα  έξρεηαη πάληα σο ζπλέπεηα ηεο 

ζπλζήθεο.  

 

Οη Tautological πξνηάζεηο, δηαρσξίδνληαη απφ ηελ θιαζηθή conditional πξφηαζε, κε 

ηελ πξφζζεζε ηεο ιέμεο  possibly θαη άιισλ ζπλσλχκσλ ιέμεσλ κε απηή, κεηά ηε 

ιέμε then. Αθνχ κε ηελ εηζαγσγή ηεο ιέμεο  possibly,  δεκηνπξγείηαη ακθηβνιία ζηνλ 

άλζξσπν εάλ πξάγκαηη ην απνηέιεζκα ηζρχεη θαη έηζη δεκηνπξγνχληαη  ηα αληίζηνηρα  

δηαλνεηηθά κνληέια. 

 

Οη Enabling πξνηάζεηο,  είλαη νη πξνηάζεηο φπνπ εμαηηίαο ηεο ζπλζήθεο,  είλαη 

πηζαλφλ λα ελεξγνπνηεζεί ην απνηέιεζκα. Αιιά εάλ δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε 

ζίγνπξα δελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα. Δάλ πξνζζέζνπκε ζηελ αξρή ηνπ πξνηχπνπ  ησλ 

conditional πξνηάζεσλ, ηε ιέμε only,  ηφηε πξνζηίζεηαη απηή ε ζεκαζία ζην πξφηππν. 

Σν πξφηππν πνπ εηζεγνχκαζηε γηα ηηο Enabling πξνηάζεηο είλαη: Only if A then C.  

Μπνξεί λα πξνζηεζεί κεηά ην then, ε ιέμε possibly( Only if A then possibly C), ή 

θάπνηα ζπλψλπκε ηεο. Οη ιέμεηο απηήο ηεο νηθνγέλεηαο, κπνξεί λα πξνζηεζνχλ κεηά 

ην then, επεηδή δελ είλαη ζίγνπξν φηη ηζρχεη ην απνηέιεζκα εάλ ηζρχζεη ε ζπλζήθε.  
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Σν πξφηππν: Only if A then C, κπνξεί φκσο θαη απφ κφλν ηνπ λα απνδψζεη  ην λφεκα 

ηεο πξφηαζεο , δειαδή φηη ε ζπλζήθε είλαη αλαγθαία γηα ηελ χπαξμε ηνπ 

απνηειέζκαηνο. 

 

Οη Disabling πξνηάζεηο, είλαη νη πξνηάζεηο φπνπ εάλ ηζρχεη ε ζπλζήθε ηφηε ην 

απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη, αιιά εάλ δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε ζίγνπξα ην 

απνηέιεζκα ζα ηζρχεη. Πξνηείλνπκε ηελ αιιαγή ηνπ πξνηχπνπ ζε: Even if Α then 

may C,  ην νπνίν ζεσξνχκε φηη εκπεξηθιείεη ην λφεκα ηεο πξφηαζεο. Η ιέμε Even, 

καο δειψλεη φηη αθφκα θαη αλ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε πάιη κπνξεί λα ζπκβεί ην 

απνηέιεζκα. Έηζη, καο θάλεη λα ππνζέζνπκε φηη αλ δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε 

ζίγνπξα ζα ηζρχεη ην απνηέιεζκα. 

 

΢ηηο Biconditional  πξνηάζεηο,   φηαλ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε ζίγνπξα ηζρχεη  ην 

απνηέιεζκα.  ΋ηαλ δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε ζίγνπξα  δελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα. Η 

εηζήγεζε καο, είλαη ε αιιαγή  ηνπ πξνηχπνπ  ζε: If and Only if A then C. Με ηελ 

πξνζζήθε  ηηο θξάζεο:  If and Only if,   ππνδειψλεηαη ην πιήξεο λφεκα ησλ 

Biconditional  πξνηάζεσλ. Η  θξάζε “If and Only if”,   ππνβνεζά ηνπο αλζξψπνπο λα 

ζρεκαηίζνπλ ην δηαλνεηηθφ κνληέιν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ πξφηαζεο. Αθνχ 

ππνδειψλεη φηη,  ην απνηέιεζκα ηζρχεη ζίγνπξα, εάλ ηζρχεη θαη ε ζπλζήθε θαη ε 

ζπλζήθε δελ κπνξεί λα ηζρχεη φηαλ δελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα.  

Οη πξνηάζεηο ησλ νπνίσλ ην λφεκα εμαξηάηαη  απφ ην ζέκα(context) ηεο πξφηαζεο θαη 

απφ ηηο γεληθφηεξεο γλψζεηο  πνπ έρεη γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα ν άλζξσπνο,  δελ 

κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ βάζε ηεο CNL απφ ηηο ππφινηπεο πξνηάζεηο.  Έηζη, γηα 

απηέο πηνζεηνχκε ην πξφηππν ηεο θιαζηθήο Conditional πξφηαζεο If A then C.  Με 

ηελ πξνζζήθε ζε κεξηθέο ηηο ιέμεο possibly 
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Κεθάιαην  5 

 

Τινπνίεζε ηνπ  ζπζηήκαηνο ζηνλ Γνξγία  

5.1 Γεληθή πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο  

΢θνπφο καο, είλαη ε δεκηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο ην νπνίν ζα παίξλεη σο είζνδν 

Conditional πξνηάζεηο ζε θπζηθή γιψζζα θαη λα ηηο κεηαθξάδεη απηφκαηα ζε 

επηρεηξήκαηα ζην ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο ηνπ Γνξγία.   

 

Αθνινχζσο,  ν ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα κπνξεί λα εηζάγεη πνηεο απφ ηηο ζπλζήθεο 

ηζρχνπλ  θαη λα εθηειεί εξσηήκαηα ζην ζχζηεκα, γηα ην αλ ηζρχεη θάπνην 

ζπκπέξαζκα.  

 

Σν ζχζηεκα κε ηε ρξήζε επηρεηξεκαηνινγίαο, ζα απαληά ζην ρξήζηε, εάλ ην  αμίσκα 

ηνπ επεξσηήκαηνο   ηζρχεη ή φρη. Σν ζχζηεκα καδί κε ηελ απάληεζε ζα παξέρεη θαη 

ηελ αλάινγε δηθαηνιφγεζε ζε θπζηθή γιψζζα, γηα πνην ιφγν ηζρχεη ή φρη ην 

ζπκπέξαζκα. Δπίζεο,  ζα παξέρεηαη γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο  δηθαηνιφγεζεο,  ε 

νπνία ζα παξνπζηάδεη ηηο επηζέζεηο πνπ έγηλαλ πξνο ην αμίσκα, πνπ απνδείρζεθε απφ 

ηα αληηεπηρεηξήκαηα ηνπ θαη ηνλ ηξφπν πνπ ακχλζεθε απηφ, έλαληη ησλ 

αληεπηρεηξεκάησλ ηνπ. 

 

΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, φπνπ ππάξρνπλ απνδεθηά επηρεηξήκαηα πνπ ζηεξίδνπλ θαη ηε 

ζέζε φηη ηζρχεη ην επηρείξεκα θαη φηη δελ ηζρχεη, ην ζχζηεκα ζα απαληάεη φηη ην 
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αμίσκα κπνξεί λα ηζρχεη.  ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε,  ζα παξνπζηάζεη  ηελ 

επεμήγεζε γηαηί κπνξεί λα ηζρχεη ην αμίσκα, αιιά θαη ηελ επεμήγεζε γηαηί κπνξεί λα 

κελ ηζρχεη. 

 

 Η κεηαηξνπή ησλ conditional πξνηάζεσλ ζε επηρεηξήκαηα ηνπ Γνξγία, γίλεηαη κε 

βάζε ηα δηαλνεηηθά κνληέια, ηα νπνία  καο παξέρνπλ νη γλσζηηθνί ςπρνιφγνη. Σα 

δηαλνεηηθά κνληέια  πξαγκαηεχνληαη,  ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζθεθηφκαζηε νη 

άλζξσπνη, φηαλ έρνπκε κπξνζηά καο κηα conditional  πξφηαζε, ε νπνία αλήθεη ζε 

θάπνην ζπγθεθξηκέλν είδνο conditional  πξφηαζεο.  Δμαηηίαο απηνχ, αηζηνδνμνχκε φηη 

νη επεμεγήζεηο πνπ ζα δίλνπκε, ζα γίλνληαη εχθνια θαηαλνεηέο απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο,  αθνχ νη απνθάζεηο παίξλνληαη κε παλνκνηφηππν ηξφπν κε απηφλ πνπ 

ζθέθηεηαη θαη ν άλζξσπνο.  

  

5.2 Τινπνίεζε ηωλ Conditional πξνηάζεωλ ζηνλ Γνξγία  

5.2.1 Δηζαγωγή  

΢ε απηφ ην ππνθεθάιαην, ζα αλαθεξζνχκε  ζηνλ ηξφπν πνπ πινπνηήζακε ηα 

δηαλνεηηθά κνληέια ησλ 9 ηχπσλ Conditional πξνηάζεσλ ζηνλ Γνξγία. Έρνπκε 

πινπνηήζεη ηηο πξνηάζεηο ησλ αθφινπζσλ θαηεγνξηψλ: Σautological interpretation,  

Conditional interpretation,  Enabling interpretation, Disabling interpretation, 

Biconditional interpretation, Strengthened antecedent,  Relevance interpretation, 

Tollens interpretation θαη Ponens interpretation. ΋πσο έρνπκε πξναλαθέξεη, νη 

πξνηάζεηο ηεο θαηεγνξίαο  Denial of the antecedent and affirmation of the consequent, 

εκπεξηέρνπλ θάπνην είδνο εηξσλείαο  θαη εμαξηψληαη ζε ππεξβνιηθφ βαζκφ απφ ηελ 

θνηλή γλψζε ησλ ζπλνκηιεηψλ, έηζη δελ έρνπκε αζρνιεζεί κε ηελ πινπνίεζε ηνπο 

ζην παξφλ ζηάδην. 
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΢ηελ ζπλέρεηα,  ζα αζρνιεζνχκε κε ηνλ ηξφπν πνπ έρνπκε πινπνηήζεη ην θάζε είδνο 

πξφηαζεο ζηνλ Γνξγία. Αξρηθά, φκσο ζα κηιήζνπκε γηα ηα είδε ησλ θαλφλσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε γηα λα πινπνηήζνπκε ηηο πξνηάζεηο. 

 

5.2.2 Δίδε θαλόλωλ  

Γηα θάζε είδνο πξφηαζεο δεκηνπξγήζακε έλα ή πεξηζζφηεξα είδε θαλφλσλ, αλαιφγσο 

κε ην δηαλνεηηθφ κνληέιν ηεο πξφηαζεο. Με ηνλ φξν είδνο θαλφλα, ελλννχκε ηνλ 

δηαθνξεηηθφ ηχπν ππνγξαθήο ηνπ  θαλφλα ζηνλ Γνξγία. Η ππνγξαθή ησλ θαλφλσλ 

ζηνλ Γνξγία, καο είλαη πνιχ ρξήζηκε γηαηί κέζσ απηήο, δηαρσξίδνπκε ηηο πξνηάζεηο 

ζε είδε. Δπνκέλσο, κπνξνχκε λα δψζνπκε πξνηεξαηφηεηα ζε έλα είδνο πξφηαζεο 

έλαληη θάπνηνπ άιινπ. Γηα ηνλ ηξφπν πνπ δίλνπκε πξνηεξαηφηεηα ζε έλα είδνο θαλφλα 

έλαληη θάπνηνπ άιινπ, ππνθαζηζηψληαο κέζσ ησλ πξνηεξαηνηήησλ ηελ ηζρχ ησλ 

επηρεηξεκάησλ, ζα αλαθεξζνχκε ζε επφκελν ππνθεθάιαην.  

5.3 Τπνζεηηθνί θαλόλεο  

 Γηα θάζε ζπλζήθε  πξφηαζεο εηζάγνπκε επηπξφζζεηα  θαη ππνζεηηθνχο θαλφλεο. Οη 

ππνζεηηθνί θαλφλεο, αληηπξνζσπεχνπλ ηηο ππνζέζεηο πνπ θάλεη ν άλζξσπνο αλ ηζρχεη 

κία ζπλζήθε ή φρη. Γηα θάζε κνλαδηθή ζπλζήθε πξφηαζεο εηζάγνληαη δχν ππνζεηηθνί 

θαλφλεο ζην Γνξγία. Έλαο ππνζεηηθφο θαλφλαο πνπ δειψλεη φηη ε ζπλζήθε  ηζρχεη θαη 

έλαο ππνζεηηθφο θαλφλαο πνπ δειψλεη φηη ε ζπλζήθε δελ ηζρχεη. Γελ εηζάγνληαη 

ππνζεηηθνί θαλφλεο γηα ηηο ζπλζήθεο νη νπνίεο έρνπλ δεισζεί απφ ην ρξήζηε σο 

γεγνλφηα.  
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Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ πξφηαζε  “If there are lights over there, then there may be a 

road”,  εηζάγνληαη νη αθφινπζνη δχν ππνζεηηθνί θαλφλεο:  

1. rule(r(hypothetical,there_are_lights_over_there), there_are_lights_over_there, 

[]). 

2. rule(r(hypothetical,neg(there_are_lights_over_there)),neg(there_are_lights_ov

er_there), []). 

Ο πξψηνο ππνζεηηθφο θαλφλαο δειψλεη φηη ε ζπλζήθε ‟there are lights over there‟ 

πηζαλφλ λα ηζρχεη. Ο δεχηεξνο ππνζεηηθφο θαλφλαο δειψλεη φηη ε ζπλζήθε  ‟there are 

lights over there‟ πηζαλφλ λα κελ ηζρχεη. Δάλ ε ζπλζήθε ‟there are lights over there‟, 

είρε δεισζεί σο γεγνλφο απφ ηνλ ρξήζηε, ηφηε δελ ζα εηζάγνληαλ νη δχν θαλφλεο. 

Αθνχ θαη νη άλζξσπνη φηαλ γλσξίδνπκε φηη κία ζπλζήθε ηζρχεη, δελ πξφθεηηαη λα 

ακθηζβεηήζνπκε ην φηη ηζρχεη. 

 

Δπηπξφζζεηα,  κπνξνχκε λα ππνζέζνπκε εάλ ηζρχεη θάπνην ζπκπέξαζκα ή φρη κέζσ 

ησλ ππνζεηηθψλ θαλφλσλ. Απηνχ ηνπ ηχπνπ νη ππνζέζεηο, επεξεάδνληαη απφ ηα 

δηαλνεηηθά κνληέια ηνπ θάζε ηχπνπ πξφηαζεο θαη ζα αλαθεξζνχκε ζε απηέο ζηε 

ζπλέρεηα, φηαλ ζα κηιήζνπκε γηα ηνλ ηξφπν πνπ έρνπκε πινπνηήζεη ηηο πξνηάζεηο. 

 

5.4 Τινπνίεζε ηωλ   Conditional πξνηάζεωλ ζηνλ Γνξγία  

5.4.1 Τινπνίεζε Σautological interpretation 

Οη  Σautological  πξνηάζεηο έρνπλ ην γεληθφ πξφηππν:  Ιf A then possibly C. 

΢ην δηαλνεηηθφ κνληέιν απηνχ ηνπ ηχπνπ πξφηαζεο,  φια ηα ζελάξηα είλαη πηζαλά,  

αθνχ φηαλ ηζρχεη ζπλζήθε ηφηε πηζαλφλ λα ηζρχεη ην απνηέιεζκα (δειαδή κπνξεί λα 

κελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα.) ΋ηαλ δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε ην απνηέιεζκα πάιη 

κπνξεί λα ηζρχεη  ή  λα κελ ηζρχεη. 
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Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1.  a  c 

2.  a ¬ c 

3.  ¬ a  c 

4.  ¬ a ¬ c 

 

΋πσο δηαθαίλεηαη θαη απφ ηα δηαλνεηηθά κνληέια,  ε αηηία πνπ ζην πξψην δηαλνεηηθφ 

κνληέιν κπνξεί λα ηζρχεη ην απνηέιεζκα είλαη ε ζπλζήθε. ΢ηα ππφινηπα φκσο 

ζελάξηα (2,3,4) ην φηη ην απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη ή λα κελ ηζρχεη δελ έρεη άκεζε 

ζρέζε κε ηε ζπλζήθε. Έηζη, απνθαζίζακε λα πινπνηήζνπκε ην ζπγθεθξηκέλν ηχπν 

πξφηαζεο εηζάγνληαο έλα θαλφλα γηα ην πξψην δηαλνεηηθφ κνληέιν (1. a  c). Σηο 

ππφινηπεο πεξηπηψζεηο ηηο θαιχπηνπκε κε δχν ππνζεηηθνχο θαλφλεο. ΢ηνλ πξψην 

ππνζεηηθφ θαλφλα, ππνζέηνπκε φηη ην απνηέιεζκα ηζρχεη θαη  ζηνλ δεχηεξν ππνζεηηθφ 

θαλφλα ππνζέηνπκε φηη ην απνηέιεζκα δελ ηζρχεη.  

 

Παξάδεηγκα:  

If there are lights over there, then may there is a road over there. 

 

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. lights   road 

2. lights ¬ road 

3. ¬ lights   road 

4. ¬ lights ¬ road 
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΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, ζα εηζαρζνχλ έλαο θαλφλαο ηχπνπ Σautological θαη 

δχν ππνζεηηθνί θαλφλεο γηα ην ζπκπέξαζκα. 

Καλόλεο Γνξγία:  

1. rule(r(tautological,there_is_a_road_over_there,there_are_lights_over_there), 

there_is_a_road_over_there, [there_are_lights_over_there]). 

2. rule(r(hypothetical,there_is_a_road_over_there), there_is_a_road_over_there, 

[]). 

3. rule(r(hypothetical,neg(there_is_a_road_over_there)),neg(there_is_a_road_ove

r_there), []). 

 

Ο tautological θαλφλαο ππνδειψλεη ην ζελάξην φπνπ, ηζρχεη ην απνηέιεζκα „there is a 

road over there‟ εμαηηίαο ηεο ζπλζήθεο  „there are lights over there‟ πνπ ηζρχεη. Οη δχν 

ππνζεηηθνί θαλφλεο ππνδειψλνπλ ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ, ην απνηέιεζκα δελ ηζρχεη, ή  

ηζρχεη γηα θάπνην  άιιν ιφγν αλεμάξηεην ηεο  ζπλζήθεο. 

 

Πξνηεξαηόηεηεο θαλόλωλ αλακεηαμύ ηνπο: 

Οη δχν ππνζεηηθνί θαλφλεο,  θαζψο θαη ν tautological θαλφλαο, δελ έρνπλ 

πξνηεξαηφηεηα ν έλαο έλαληη ηνπ άιινπ, επεηδή ζχκθσλα κε ην δηαλνεηηθφ κνληέιν, 

φια ηα ζελάξηα είλαη ην ίδην πηζαλά λα ζπκβνχλ. 

 

5.4.2 Τινπνίεζε  Conditional interpretation 

Ο ηχπνο ηνπ conditional πξνηάζεσλ,  έρεη σο πξφηππν: If A then C. ΋ηαλ ε ζπλζήθε 

ηζρχεη, ηφηε ζίγνπξα ην απνηέιεζκα ηζρχεη.  ΋ηαλ ε ζπλζήθε φκσο δελ ηζρχεη,  ηφηε 

ην απνηέιεζκα πηζαλφλ λα ηζρχεη πηζαλφλ θαη λα κελ ηζρχεη (φκσο απηφ δελ έρεη 

ζρέζε κε ηελ ζπλζήθε). 
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Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1.  a  c 

2.  ¬ a  c 

3.  ¬ a ¬ c 

 

Σνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν πξφηαζεο, έρνπκε απνθαζίζεη λα ηνλ πινπνηήζνπκε κε ηελ 

εηζαγσγή ελφο θαλφλα γηα ην πξψην δηαλνεηηθφ κνληέιν (a  c ), φπνπ ππάξρεη άκεζε 

ζρέζε κεηαμχ ηεο ζπλζήθεο θαη ηνπ απνηειέζκαηνο. Σηο πεξηπηψζεηο ησλ ππφινηπσλ 

δχν δηαλνεηηθψλ κνληέισλ, ηηο θαιχπηνπκε κε ηελ εηζαγσγή δχν ππνζεηηθψλ 

θαλφλσλ γηα ην απνηέιεζκα, αθνχ ζε απηέο ηηο δχν πεξηπηψζεηο  ην αλ ηζρχεη ή φρη, ην 

απνηέιεζκα είλαη αλεμάξηεην ηνπ φηη δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε. 

 

Παξάδεηγκα:  

“If the patient has malaria, then she has a fever” 

 

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. malaria fever 

2. ¬ malaria fever 

3. ¬ malaria ¬ fever 

 

΢ην παξάδεηγκα, εηζάγνπκε έλα θαλφλα ηχπνπ Conditional γηα ην πξψην δηαλνεηηθφ 

κνληέιν θαη δχν ππνζεηηθνχο θαλφλεο, γηα ην αλ ηζρχεη ή φρη ην απνηέιεζκα, κε ηνπο 

νπνίνπο θαιχπηνπκε ηα ππφινηπα δχν δηαλνεηηθά κνληέια.  
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Καλόλεο Γνξγία:  

1. rule(r(conditional,she_has_a_fever,the_patient_has_malaria),she_has_a_fever,

[the_patient_has_malaria]). 

2. rule(r(hypothetical,she_has_a_fever), she_has_a_fever, []). 

3. rule(r(hypothetical,neg(she_has_a_fever)),neg(she_has_a_fever), []). 

 

Ο πξψηνο θαλφλαο  ηχπνπ Conditional, δειψλεη φηη ε αηηία πνπ ηζρχεη ην απνηέιεζκα 

„she_has_a_fever‟ είλαη ε ζπλζήθε „the patient has malaria‟. ΋ηαλ φκσο ε ζπλζήθε 

δελ ηζρχεη,  ην απνηέιεζκα κπνξεί λα ζπκβεί εμαηηίαο θάπνηνπ άιινπ ιφγνπ ή λα κελ 

ζπκβεί. ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, ππνζέηνπκε φηη  κπνξεί λα έρεη ππξεηφ  απφ 

θάπνην άιιν ιφγν, ή φηη κπνξεί λα κελ έρεη ππξεηφ κέζσ ησλ δχν ππνζεηηθψλ 

θαλφλσλ.  

 

Πξνηεξαηόηεηεο θαλόλωλ αλακεηαμύ ηνπο: 

Ο θαλφλαο  ηχπνπ Conditional έρεη πξνηεξαηφηεηα έλαληη ηνπ ππνζεηηθνχ θαλφλα πνπ 

έρεη ην αληίζεην απνηέιεζκα απφ απηφλ. ΋ηαλ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ζχκθσλα κε ην 

δηαλνεηηθφ κνληέιν, ζίγνπξα ηζρχεη θαη ην απνηέιεζκα.  

 

5.4.3 Τινπνίεζε  Enabling interpretation 

Enabling είλαη νη πξνηάζεηο, φπνπ ε ζπλζήθε είλαη αλαγθαία γηα λα ηζρχεη ην 

απνηέιεζκα. Δάλ ηζρχεη ε ζπλζήθε, κπνξεί λα ηζρχεη ην απνηέιεζκα αιιά αλ δελ 

ηζρχεη ε ζπλζήθε ηφηε ζίγνπξα δελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα. Τπελζπκίδνπκε  φηη ην 

πξφηππν ηεο πξφηαζεο είλαη: Only if A then maybe C. 
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Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. a c 

2.    a  ¬c 

3.  ¬ a ¬ c 

Δηζεγνχκαζηε γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηχπν πξφηαζεο, ηελ εηζαγσγή ελφο θαλφλα ηχπνπ 

enablingneg, γηα ηελ ηξίηε πεξίπησζε ¬ a ¬ c θαη δχν ππνζεηηθψλ θαλφλσλ γηα ηηο δχν 

πξψηεο πεξηπηψζεηο ηνπ δηαλνεηηθνχ κνληέινπ (1,2). Ο θαλφλαο εηζάγεηαη θαζψο ην 

φηη δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε, είλαη ε αηηία εμαηηίαο ηεο νπνίαο δελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα. 

Οη ππνζεηηθνί θαλφλεο εηζάγνληαη, θαζψο φηαλ ε ζπλζήθε ηζρχεη, ηφηε ην απνηέιεζκα 

κπνξεί λα ηζρχεη κπνξεί θαη λα κελ ηζρχεη.  ΋κσο θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, ην 

απνηέιεζκα δελ ην ζπκπεξάλνπκε εμαηηίαο ηεο ζπλζήθεο. 

 

Παξάδεηγκα Πξόηαζεο: 

“If oxygen is present then there may be a fire.” 

  

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1.   oxygen is present  be a fire 

2.   oxygen is present  ¬be a fire 

3.   ¬oxygen is present  ¬be a fire 

Δηζάγνπκε έλα θαλφλα ηχπνπ enablingneg πνπ θαιχπηεη ην ηξίην δηαλνεηηθφ κνληέιν. 

Δπίζεο, δχν ππνζεηηθνχο θαλφλεο πνπ θαιχπηνπλ ηηο άιιεο δχν πεξηπηψζεηο. 

Καλόλεο Γνξγία:  

1. rule(r(enablingneg,neg(there_is_a_fire),neg(oxygen_is_present)),neg(there_is_

a_fire),[neg(oxygen_is_present)]). 

2. rule(r(hypothetical,there_is_a_fire), there_is_a_fire, []). 
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3. rule(r(hypothetical,neg(there_is_a_fire)),neg(there_is_a_fire), []). 

  

Ο πξψηνο θαλφλαο (enablingneg), θαιχπηεη ην ηξίην δηαλνεηηθφ κνληέιν φπνπ δελ 

κπνξεί λα ππάξμεη θσηηά, ρσξίο λα ππάξρεη νμπγφλν. Οη άιινη δχν θαλφλεο,  νη  

ππνζεηηθνί θαιχπηνπλ ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη νμπγφλν, αιιά κπνξεί λα ππάξρεη 

θσηηά κπνξεί θαη λα κελ ππάξρεη θσηηά (δελ είλαη απαξαίηεην φπνπ ππάξρεη νμπγφλν, 

λα ππάξρεη θαη θσηηά). 

  

Πξνηεξαηόηεηεο θαλόλωλ αλακεηαμύ ηνπο 

Ο enablingneg ζχκθσλα θαη κε ην δηαλνεηηθφ κνληέιν πξέπεη λα είλαη πην ηζρπξφο 

απφ ηνλ ππνζεηηθφ θαλφλα πνπ έρεη ην αληίζεην απνηέιεζκα απφ απηφλ. Απηφ 

ζπκβαίλεη, επεηδή φηαλ δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε ζίγνπξα δελ κπνξνχκε λα 

ππνζέζνπκε  φηη ηζρχεη ην απνηέιεζκα. Αθνχ ε κφλε ζπλζήθε πνπ ελεξγνπνηεί ην 

απνηέιεζκα είλαη απηή  θαη ζχκθσλα κε ηα γεγνλφηα δελ ηζρχεη. ΢ην παξάδεηγκα ζην 

νπνίν έρνπκε αλαθεξζεί, εάλ θάπνηνο καο δψζεη σο γεγνλφο φηη δελ ππάξρεη νμπγφλν, 

ηφηε ζίγνπξα δελ ζα ππνζέζνπκε φηη ππάξρεη θσηηά, απηή ηελ ζθέςε ηελ δειψλνπκε 

κέζσ απηήο ηεο πξνηεξαηφηεηαο.  

 

5.4.4 Τινπνίεζε  Disabling interpretation 

 

Οη  Disabling πξνηάζεηο, είλαη νη πξνηάζεηο φπνπ φηαλ ηζρχ ε ζπλζήθε ηφηε ην 

απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη, ή κπνξεί λα κελ ηζρχεη, αιιά φηαλ δελ ηζρχεη ε 

ζπλζήθε, ηφηε ην απνηέιεζκα ζίγνπξα ηζρχεη. Σν πξφηππν ηεο πξφηαζεο είλαη: Even 

if A then may C.  
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Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. a c 

2. a  ¬c 

3. ¬ a c 

Σν ηξίην δηαλνεηηθφ κνληέιν είλαη θαη ην πην ζεκαληηθφ, αθνχ αληηθαηνπηξίδεη φιν ην 

λφεκα ηεο πξφηαζεο.  Έηζη εηζεγνχκαζηε γηα ην ηξίην κνληέιν λα εηζαρζεί έλαο 

μερσξηζηφο θαλφλαο κε νλνκαζία Disabling  θαη γηα ηηο άιιεο δχν πεξηπηψζεηο λα 

εηζάγνπκε δχν ππνζεηηθνχο θαλφλεο.  Οη ππνζεηηθνί  θαλφλεο  εηζάγνληαη, αθνχ φηαλ 

ηζρχεη ε ζπλζήθε δελ γλσξίδνπκε εάλ ηζρχεη ην απνηέιεζκα ή φρη. 

 

Παξάδεηγκα Πξόηαζεο: 

“Even if the workers settle for lower wages then the company may still go bankrupt.” 

1. settle  bankrupt 

2. settle  ¬ bankrupt 

3. ¬ settle  bankrupt 

Θα εηζάγνπκε έλα θαλφλα disabling,  ν νπνίνο θαιχπηεη ηελ ηξίηε πεξίπησζε 

δηαλνεηηθνχ κνληέινπ θαη δπν ππνζεηηθνχο θαλφλεο, φπνπ ην απνηέιεζκα ζηνλ πξψην 

ζα ηζρχεη θαη ζηνλ άιινλ δελ ζα ηζρχεη, θαιχπηνληαο έηζη ηελ πξψηε θαη ηε δεχηεξε 

πεξίπησζε ησλ δηαλνεηηθψλ κνληέισλ. 

Καλόλεο Γνξγία:  

1. rule(r(disabling,the_company_go_bankrupt,neg(the_workers_settle_for_lower

_wages)),the_company_go_bankrupt,[neg(the_workers_settle_for_lower_wag

es)]). 

2. rule(r(hypothetical,the_company_go_bankrupt), the_company_go_bankrupt, 

[]). 
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3. rule(r(hypothetical,neg(the_company_go_bankrupt)),neg(the_company_go_ba

nkrupt), []). 

 

Ο πξψηνο θαλφλαο φπσο κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε (o disabling), εηζάγεηαη σο 

θαλφλαο επεηδή ε αηηία πνπ ζα ρξενθνπήζεη ε εηαηξεία είλαη φηη νη εξγαδφκελνη δελ 

έρνπλ δερηεί ηηο κεηψζεηο κηζζψλ. Οη δχν άιιεο πεξηπηψζεηο ηνπ δηαλνεηηθνχ 

κνληέινπ, ε πξψηε θαη ε δεχηεξε θαιχπηνληαη κε ηνπο ππνζεηηθνχο θαλφλεο,  θαζψο 

ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίνλ ρξενθφπεζε ή δελ ρξενθφπεζε ε εηαηξεία, δελ έρεη άκεζε 

ζρέζε κε ην φηη νη εξγαδφκελνη έρνπλ δερηεί ηηο κεηψζεηο ζην κηζζφ ηνπο. Γελ έρνπλ 

ζρέζε αηηίαο ζπλέπεηαο. 

 

5.4.5 Τινπνίεζε  Biconditional interpretation 

Οη Biconditional  πξνηάζεηο είλαη νη πξνηάζεηο φπνπ ε ζπλζήθε είλαη ηθαλή θαη 

αλαγθαία γηα ην απνηέιεζκα.  ΋πσο έρνπκε αλαθέξεη,  ρσξίο λα ηζρχεη ε ζπλζήθε δελ 

ηζρχεη ην απνηέιεζκα θαη φηαλ δελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα, δελ κπνξεί λα ηζρχεη ε 

ζπλζήθε. Σν πξφηππν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ πξφηαζεο είλαη: If and only If A then 

C. 

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. a c 

2. ¬a  ¬c 

Γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηχπν πξνηάζεσλ εηζεγνχκαζηε ηελ εηζαγσγή δχν θαλφλσλ: 

έλαλ γηα ην πξψην δηαλνεηηθφ κνληέιν a c θαη έλαλ γηα ην δεχηεξν ¬a  ¬c.  Οη δχν 

θαλφλεο ζα έρνπλ ην φλνκα biconditional. Η ππνγξαθή ησλ θαλφλσλ δηαθνξνπνηείηαη, 

επεηδή εληφο ηεο ππνγξαθήο ζα αλαθέξεηαη φηη δελ ηζρχεη ζπλζήθε θαη ην απνηέιεζκα 

ζηνλ έλαλ, ελψ ζηνλ άιινλ ζα αλαθέξνληαη φηη ηζρχνπλ. 
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Παξάδεηγκα Πξόηαζεο: 

“If and only if the butter is heated, then the butter will melt.” 

 

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. butter heated   butter will melt. 

2. ¬ butter heated   ¬ butter will melt. 

Καλόλεο Γνξγία:  

1. rule(r(biconditional,the_butter_will_melt,the_butter_is_heated),the_butter_wil

l_melt,[the_butter_is_heated]). 

2. rule(r(biconditional,neg(the_butter_will_melt),neg(the_butter_is_heated)),neg(

the_butter_will_melt),[neg(the_butter_is_heated)]). 

 

Ο πξψηνο θαλφλαο θαιχπηεη ην πξψην δηαλνεηηθφ κνληέιν, φπνπ ην απνηέιεζκα(the 

butter will melt) είλαη άκεζε ζπλέπεηα ηεο ζπλζήθεο (the butter is heated). 

Ο δεχηεξνο θαλφλαο θαιχπηεη ην δεχηεξν δηαλνεηηθφ κνληέιν, φπνπ επεηδή δελ ηζρχεη 

ε ζπλζήθε (the butter is heated), δελ κπνξεί λα ηζρχεη νχηε ην απνηέιεζκα (the butter 

will melt). 

  

Πξνηεξαηόηεηεο θαλόλωλ αλακεηαμύ ηνπο 

Γελ ππάξρνπλ πξνηεξαηφηεηεο κεηαμχ ησλ δχν θαλφλσλ. Καζψο ζεσξνχληαη θαη ε 

δπν ην ίδην ηζρπξνί. 
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5.4.6 Τινπνίεζε  Strengthened antecedent interpretation 

 

Οη Πξνηάζεηο ηνπ ηχπνπ Strengthened antecedent, βαζίδνληαη πάξα πνιχ ζην ζέκα 

θαη ζηε γεληθή γλψζε πνπ  έρνπκε γηα ην ζέκα. Η ζπλζήθε ηζρχεη ζίγνπξα θαη ην 

απνηέιεζκα είλαη επαθφινπζν ηεο ζπλζήθεο  πνπ ζρεηίδεηαη ζεκαζηνινγηθά κε ηε 

ζπλζήθε θαη κπνξεί λα ηζρχεη κπνξεί ή λα κελ ηζρχεη. 

 

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. a c 

2. a  ¬c 

 

Γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν πξφηαζεο, ζα πξέπεη λα εηζαρζεί πξψηα ε γεληθή γλψζε 

φηη ζίγνπξα ηζρχεη ε ζπλζήθε, σο θαλφλαο ηχπνπ background knowledge. Αθφκα, 

εηζεγνχκαζηε ηελ εηζαγσγή ελφο θαλφλα ηχπνπ Strengthened antecedent, κε ηνλ 

νπνίν ζα θαιχςνπκε ηελ πξψηε πεξίπησζε ησλ δηαλνεηηθψλ κνληέισλ θαη ελφο 

ππνζεηηθνχ θαλφλα ν νπνίνο έρεη σο ζπκπέξαζκα φηη δελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα γηα λα 

θαιχςνπκε ηε δεχηεξε πεξίπησζε. 

 

Παξάδεηγκα πξόηαζεο:  

„If there is gravity (which there is) then your apples may fall  tomorrow.‟ 

 

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. there is gravity   apples fall tomorrow 

2. there is gravity ¬ apples fall tomorrow 
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Καλόλεο Γνξγία:  

1. rule(rBackground_Knowledge(there_is_gravity),there_is_gravity, []). 

2. rule(r(strengthened_antecedent,your_apples_fall_tomorrow,there_is_gravity),y

our_apples_fall_tomorrow,[there_is_gravity]). 

3. rule(r(hypothetical,neg(your_apples_fall_tomorrow)),neg(your_apples_fall_to

morrow), []). 

 

Ο πξψηνο θαλφλαο ηχπνπ Background Knowledge, εηζάγεη ζην ζχζηεκα ηε γεληθή 

γλψζε φηη ππάξρεη βαξχηεηα, there is gravity. Ο δεχηεξνο θαλφλαο ηχπνπ  

strengthened antecedent, αλαθέξεη φηη κπνξεί λα πέζεη ράκσ ην κήιν εμαηηίαο ηεο 

βαξχηεηαο.  Ο ηξίηνο θαλφλαο, ν  ππνζεηηθφο αλαθέξεη φηη ην κήιν κπνξεί λα κελ 

πέζεη ράκσ γηα θάπνην άιιν ιφγν , 

 

5.4.7 Τινπνίεζε  Relevance interpretation 

 

΢ην Relevance interpretation γλσξίδνπκε εθ ησλ πξνηέξσλ απφ ηελ θνηλή γλψζε ε 

νπνία αθνξά ην ζέκα, φηη ην απνηέιεζκα ηζρχεη αλεμαξηήησο ηεο ζπλζήθεο. 

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. a c 

2. ¬ a  c 

 

Σν απνηέιεζκα ηζρχεη, εμαηηίαο ηεο θνηλήο γλψζεο θαη φρη εμαηηίαο ηεο ζπλζήθεο, 

φπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη πην πάλσ, γηα απηφ εηζεγνχκαζηε ηελ εηζαγσγή κφλν ελφο 

θαλφλα ηχπνπ Background Knowledge, ρσξίο ηελ εηζαγσγή νπνηνπδήπνηε άιινπ 

θαλφλα.  
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Παξάδεηγκα: 

 “If you are interested in Vertigo, then it is on TV tonight.” 

 

Γηαλνεηηθά κνληέια: 

1. interested   on TV 

2. ¬ interested  on TV  

 

Καλόλεο Γνξγία: 

1. rule(rBackground_Knowledge(vertigo_it_is_on_tv_tonight),vertigo_it_is_on_t

v_tonight, []). 

Ο Background Knowledge, θαιχπηεη θαη ηα δχν δηαλνεηηθά κνληέια, θαζψο φπσο 

έρνπκε εμεγήζεη, ην απνηέιεζκα είλαη αδηακθηζβήηεην γεγνλφο ην νπνίν πξνθχπηεη 

απφ ηελ θνηλή γλψζε. 

  

5.4.8 Τινπνίεζε  Tollens interpretation 

 

Οη πξνηάζεηο ηεο θαηεγνξίαο Tollens,  φπσο έρνπκε πξναλαθέξεη εμαξηψληαη θαη 

απηέο απφ ηελ θνηλή γλψζε πνπ έρνπκε γχξσ απφ ην ζέκα. Σν απνηέιεζκα είλαη 

αδηακθηζβήηεην γεγνλφο φηη δελ ηζρχεη ζχκθσλα κε ηελ θνηλή γλψζε, έηζη 

αλαγλσξίδνπκε φηη δελ ηζρχεη νχηε ε ζπλζήθε. 

 

Γηαλνεηηθό κνληέιν: 

¬ a  ¬ c 
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Σν φηη ην απνηέιεζκα δελ ηζρχεη είλαη αδηακθηζβήηεην  γεγνλφο κέζα απφ ηελ θνηλή 

γλψζε. Άξα εηζεγνχκαζηε ηελ εηζαγσγή κφλν ηνπ θαλφλα ηεο θνηλήο γλψζεο, φηη δελ 

ηζρχεη ην απνηέιεζκα. 

 

Παξάδεηγκα: 

   “If that experiment works, then I‟ll eat my hat.” 

  

Γηαλνεηηθό κνληέιν: 

 ¬ works  ¬ eat hat 

Καλόλεο Γνξγία:  

1) rule(rBackground_Knowledge(neg(i_will_eat_my_hat)),neg(i_will_eat_m

y_hat), []). 

Ο θαλφλαο πνπ έρεη εηζαρζεί κέζσ ηεο θνηλήο γλψζεο θαιχπηεη ην δηαλνεηηθφ 

κνληέιν.  

5.4.9 Τινπνίεζε  Ponens interpretation 

΢ε απηφ ην είδνο πξφηαζεο, ηα δηαλνεηηθά κνληέια εμαξηψληαη απφ ηελ θνηλή γλψζε 

πνπ ππάξρεη γχξσ απφ ην ζέκα ηεο πξφηαζεο.  Γλσξίδνπκε εθ ησλ πξφηεξσλ απφ ηελ 

θνηλή γλψζε  φηη ε ζπλζήθε ηζρχεη ζίγνπξα θαη έηζη έρεη σο επαθφινπζν ην φηη ηζρχεη 

θαη ην απνηέιεζκα. 

 

Γηαλνεηηθό κνληέιν: 

a c 
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Γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηχπνπ πξφηαζεο εηζεγνχκαζηε ηελ εηζαγσγή ελφο θαλφλα 

background knowledge, ν νπνίνο ζα αλαθέξεη φηη ηζρχεη ε ζπλζήθε θαη έλα θαηλνχξην 

θαλφλα ηχπνπ Ponens a c, ν νπνίνο ζα αλαθέξεη φηη εμαηηίαο ηεο ζπλζήθεο ηζρχεη ην 

απνηέιεζκα, αλαπαξηζηψληαο ην δηαλνεηηθφ κνληέιν. 

 

Παξάδεηγκα: 

   “If my name‟s Alex, which it is, then Viv is engaged.” 

 

Γηαλνεηηθό κνληέιν: 

my name‟s Alex   Viv engaged  

 

Καλόλεο Γνξγία:  

1. rule(rBackground_Knowledge(my_name_is_alex),my_name_is_alex, []). 

2. rule(r(pones,viv_is_engaged,my_name_is_alex),viv_is_engaged,[my_name_is

_alex]). 

 

Ο πξψηνο θαλφλαο ν Background Knowledge εηζάγεη ζην ζχζηεκα ηελ θνηλή γλψζε 

πνπ έρνπλ νη ζπλνκηιεηέο „my_name_is_alex‟. 

Ο δεχηεξνο θαλφλαο Ponens,  πινπνηεί ην λφεκα ηνπ δηαλνεηηθνχ κνληέινπ, φπνπ 

επεηδή ππάξρεη βεβαηφηεηα φηη ηζρχεη ε ζπλζήθε „my_name_is_alex‟, είκαζηε 

ζίγνπξνη φηη ηζρχεη θαη ην απνηέιεζκα „viv is engaged‟. 
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5.5 Γεγνλόηα (Facts) 

Σα γεγνλφηα εηζάγνληαη απφ ην ρξήζηε  ζην ζχζηεκα. Οπζηαζηηθά αθνξνχλ ηηο 

ζπλζήθεο ησλ πξνηάζεσλ  πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο ζην ζχζηεκα. Μία ζπλζήθε 

κπνξεί λα εηζαρζεί σο γεγνλφο ην νπνίν ηζρχεη, ή  σο γεγνλφο ην νπνίν δελ ηζρχεη. 

Μέζσ ησλ γεγνλφησλ, εηζάγεηαη ζην ζχζηεκα ε θαηάζηαζε πνπ επηθξαηεί ζηνλ 

θφζκν, ζρεηηθά κε ηηο  ζπλζήθεο ησλ πξνηάζεσλ. Οπζηαζηηθά κέζσ ησλ γεγνλφησλ 

θηηάρλνπκε ζελάξηα γηα ηελ ηζηνξία πνπ έρνπκε εηζάγεη ζην ζχζηεκα σο γλψζε θαη 

κε ηελ επεξψηεζε πξνζπαζνχκε λα κάζνπκε εάλ ηζρχεη θάπνην αμίσκα θάπνηνπ 

θαλφλα. 

 

Σα γεγνλφηα εηζάγνληαη ζηνλ Γνξγία ππφ ηελ αθφινπζε κνξθή: 

rule(fact(there_are_lights_over_there,0),there_are_lights_over_there,[]). 

 

5.6 Background Knowledge 

Η θνηλή γλψζε γχξσ απφ έλα ζπγθεθξηκέλν ζέκα,  απνηειεί παξάγνληα ν νπνίνο 

δηαδξακαηίδεη  ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ ηξφπν πνπ ζθεθηφκαζηε νη άλζξσπνη. ΋πσο 

έρνπκε πξναλαθέξεη, ε θαηαλφεζε αξθεηψλ conditional πξνηάζεσλ εμαξηάηαη ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ηελ θνηλή γλψζε. ΢ην ζχζηεκά καο ε θνηλή γλψζε εηζάγεηαη απφ 

ηνλ ρξήζηε ζηελ CNL πνπ έρνπκε νξίζεη.  Γίλνληαη απνδεθηά γεγνλφηα ππφ ηε κνξθή 

πξνηάζεσλ ζε θπζηθή γιψζζα θαη conditional πξνηάζεηο ζηελ CNL.  ΋ηαλ 

αλαθέξνπκε φηη γίλνληαη απνδεθηά γεγνλφηα σο θνηλή γλψζε,  ελλννχκε 

αδηακθηζβήηεηα γεγνλφηα ηα νπνία νη άλζξσπνη γλσξίδνπκε φηη ηζρχνπλ ζίγνπξα θαη 

ηα νπνία αθνξνχλ θάπνην  ζπγθεθξηκέλν ζέκα. Γηα παξάδεηγκα, ην φηη ππάξρεη 

βαξχηεηα ζηε γε είλαη έλα αδηακθηζβήηεην γεγνλφο, ην φηη έλαο πνδνζθαηξηθφο 

αγψλαο ζα παηρηεί ζε κία ζπγθεθξηκέλε ψξα, είλαη θαη απηφ έλα αδηακθηζβήηεην 

Αδ
άμ
ος

 Κο
υμ
ή 



 

 62 

γεγνλφο γηα κία ηζηνξία πνπ αθνξά ηνλ ζπγθεθξηκέλν αγψλα. Απηά ηα γεγνλφηα ηα 

νπνία απνηεινχλ θνηλή γλψζε, ηα ρξεζηκνπνηνχκε φπσο έρνπκε πξναλαθέξεη γηα ηελ 

πινπνίεζε ζηνλ Γνξγία ησλ conditional πξνηάζεσλ ησλ νπνίσλ ην λφεκα εμαξηάηαη 

απφ ηελ θνηλή γλψζε. 

 

Σα γεγνλφηα πνπ απνηεινχλ ηελ θνηλή γλψζε εηζάγνληαη ζηνλ  Γνξγία ππφ ηε κνξθή 

θαλφλσλ ηνπ ηχπνπ  Background Knowledge, νη νπνίνη έρνπλ ηε κνξθή πνπ 

αθνινπζεί: 

 

rule(rBackground_Knowledge(Α),Α, []). 

 

Οη conditional πξνηάζεηο πνπ δερφκαζηε ζην ζχζηεκα σο θνηλή γλψζε,  αθνξνχλ 

γεληθέο γλψζεηο πνπ έρνπκε γχξσ απφ θάπνην ζέκα νη νπνίεο είλαη conditional. 

Γειαδή, ζηε γεληθή πεξίπησζε, ηζρχεη θάηη ην νπνίν θέξλεη σο απνηέιεζκα θάηη 

άιιν. Οη ζπγθεθξηκέλεο πξνηάζεηο κπνξνχλ λα αθνξνχλ νπνηαδήπνηε θαηεγνξία 

conditional πξνηάζεσλ απφ ηηο ελλέα  πνπ έρνπκε πινπνηήζεη. 

 

 Σηο πξνηάζεηο απηέο ηηο ρξεζηκνπνηνχκε ζην ζχζηεκά καο, γηα λα  παίξλεη ην 

ζχζηεκα απνθάζεηο νη νπνίεο ζα είλαη  πην ινγηθέο γηα ηνλ άλζξσπν. Μία ηέηνηα 

πξφηαζε, φηαλ γξάθνπκε κία ηζηνξία πνπ αθνξά πνλφδνλην είλαη ε αθφινπζε: „Only 

if the dentist has an appointment available then maybe I will go to the dentist‟. Δάλ 

εκείο νη άλζξσπνη θιεζνχκε λα απνθαζίζνπκε αλ θάπνηνο ζα πάεη ζηνλ νδνληίαηξν 

ζηελ βάζε θάπνηαο ηζηνξίαο, ζα ζθεθηνχκε απηφκαηα φηη γηα λα πάεη θάπνηνο ζηνλ 

νδνληίαηξν πξέπεη ν νδνληίαηξνο λα έρεη δηαζέζηκε επίζθεςε. Σν ζχζηεκα φκσο 

ρσξίο λα εηζάγνπκε εκείο ηελ θνηλή γλψζε, δελ είλαη ζε ζέζε λα ην γλσξίδεη,  γηα 
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απηφ εηζάγνπκε ηε ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε  ζην ζχζηεκα σο θνηλή γλψζε,  γηα λα 

θάλνπκε ην ζχζηεκα λα δίλεη απαληήζεηο πνπ ζα βξίζθνληαη θνληά ζηνλ ηξφπν 

ζθέςεο ησλ αλζξψπσλ. 

 

5.7 Πξνηεξαηόηεηα κεηαμύ ηωλ θαλόλωλ δηαθνξεηηθώλ ηύπωλ πξνηάζεωλ   

Οη πξνηεξαηφηεηεο κεηαμχ ησλ θαλφλσλ ζηνλ Γνξγία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

θαλεξψζνπλ ηελ ηζρχ ελφο θαλφλα έλαληη θάπνηνπ άιινπ. Έρνληαο θαηά λνπ, φηη νη 

θαλφλεο ζηνλ Γνξγία είλαη ζρήκαηα επηρεηξεκαηνινγίαο ηα νπνία ζηεξίδνπλ έλα 

ζπγθεθξηκέλν επηρείξεκα, νπζηαζηηθά κέζσ ηεο πξνηεξαηφηεηαο κεηαμχ ηνπο, 

δείρλνπκε φηη ην έλα επηρείξεκα είλαη πην ηζρπξφ έλαληη ηνπ άιινπ.  

 

΢ηελ παξνχζα κειέηε ε ηζρχο ησλ θαλφλσλ ελφο είδνπο πξφηαζεο έλαληη ησλ 

θαλφλσλ ησλ ππνινίπσλ εηδψλ ησλ πξνηάζεσλ, απνθαζίζηεθε κειεηψληαο ηα 

δηαλνεηηθά κνληέια ησλ πξνηάζεσλ.  ΋ηαλ γηα παξάδεηγκα,  ην απνηέιεζκα ηζρχεη 

ζίγνπξα φηαλ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ν θαλφλαο απηήο ηεο πξφηαζεο ζα έρεη 

πξνηεξαηφηεηα, έλαληη ηνπ θαλφλα κηαο πξφηαζεο ε νπνία  απφ ην δηαλνεηηθφ κνληέιν 

θαηαιαβαίλνπκε φηη ην απνηέιεζκα είλαη πηζαλφλ λα ηζρχεη εμαηηίαο ηεο ζπλζήθεο 

αιιά κπνξεί θαη λα κελ ηζρχεη φηαλ ηζρχεη ε  ζπλζήθε, πρ. (conditional vs 

tautological). 

 

Έρνπκε ήδε αλαθέξεη φηαλ κηιήζακε γηα ηνλ ηξφπν πινπνίεζεο ησλ πξνηάζεσλ ζην 

Γνξγία, γηα ηελ πξνηεξαηφηεηα πνπ παίξλνπλ νη θαλφλεο θάπνησλ πξνηάζεσλ, έλαληη 

ησλ ππνζεηηθψλ θαλφλσλ πνπ έρνπλ ην αληίζεην απνηέιεζκα απφ ηα απνηειέζκαηα 

ησλ πξνηάζεσλ. Απηφ ηζρχεη επεηδή,  φηαλ ππάξρνπλ γεγνλφηα πνπ ζηεξίδνπλ θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν επηρείξεκα,  δελ πξφθεηηαη λα ππνζέζνπκε φηη ην απνηέιεζκα κπνξεί 
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λα κελ ηζρχεη γεληθά γηα θάπνηνλ άιιν ιφγν, αθνχ έρνπκε θάπνην γεγνλφο ην νπνίν 

έρεη σο άκεζε ζπλέπεηα ην απνηέιεζκα.  

΢ηε ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχκε μερσξηζηά, ζηελ πξνηεξαηφηεηα θάζε είδνπο πξφηαζεο 

έλαληη ησλ ππνινίπσλ. 

 

5.7.1 Tautological interpretation 

΢ην ζπγθεθξηκέλν είδνο πξφηαζεο ζχκθσλα κε ηα δηαλνεηηθά κνληέια,  φια ηα 

ζελάξηα είλαη πηζαλά.  ΋ηαλ ηζρχεη ην απνηέιεζκα,  ηφηε απηφ κπνξεί λα πξνθιήζεθε 

απφ ηελ ζπλζήθε. ΋κσο, ην απνηέιεζκα κπνξεί λα ηζρχεη θαη ρσξίο λα ηζρχεη ε 

ζπλζήθε. Δπίζεο,  κπνξεί λα κελ ηζρχεη ελψ ηζρχεη  ε ζπλζήθε.  ΢πκπεξαίλνπκε φηη ε 

ζρέζε ηεο ζπλζήθεο κε ην απνηέιεζκα,  είλαη πην αδχλακε ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο 

πξνηάζεηο.  Έηζη, νη πξνηάζεηο ηνπ ηχπνπ Tautological, δελ παίξλνπλ πξνηεξαηφηεηα, 

ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο πξνηάζεηο. Θεσξνχληαη νη πην αδχλακεο απφ  φινπο ηνπο 

ηχπνπο πξνηάζεσλ. 

 

5.7.2 Conditional interpretation 

΢ην Conditional interpretation, ε ζπλζήθε έρεη σο άκεζε θαη ζίγνπξε ζπλέπεηα ην 

απνηέιεζκα.  Γηα ην ζπγθεθξηκέλν δηαλνεηηθφ κνληέιν a c,  έρνπκε εηζάγεη ζηνλ 

Γνξγία έλα θαλφλα  ηχπνπ Conditional. Έρνπκε απνθαζίζεη λα δψζνπκε 

πξνηεξαηφηεηα ζε απηφ ηνλ θαλφλα, έλαληη ησλ θαλφλσλ ηχπνπ Tautological,  αιιά 

θαη ησλ ππνζεηηθψλ θαλφλσλ ησλ νπνίσλ ηα απνηειέζκαηα ζπγθξνχνληαη κε  ηα 

απνηέιεζκα ηνπ conditional θαλφλα. 
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Παξάδεηγκα: 

Θέκα: Swimming 

 If I am not tired then I will swim. 

If the sea is crowded then possibly I will not swim. 

 

Αο ππνζέζνπκε φηη ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ηζρχνπλ θαη νη δχν ζπλζήθεο: „I am 

not tired‟ θαη „the sea is crowded‟, θαη πξέπεη λα απνθαζίζνπκε εάλ ηζρχεη ην 

ζπκπέξαζκα: „I will swim‟.  

 

 Η πξψηε πξφηαζε είλαη ε θιαζηθή Conditional πξφηαζε φπνπ ηζρχεη ε ζπλζήθε, 

επνκέλσο,  ζίγνπξα ηζρχεη ην απνηέιεζκα.  Η δεχηεξε πξφηαζε είλαη Tautological θαη 

ππάξρεη πηζαλφηεηα λα ηζρχεη ην απνηέιεζκα εμαηηίαο ηεο ζπλζήθεο. Δληνχηνηο,  

ππάξρεη πηζαλφηεηα λα κελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα ελψ ηζρχεη ε ζπλζήθε.  

 

Δπνκέλσο, κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη, ην  ζπκπέξαζκα ηεο Conditional 

πξφηαζεο: φηη ν άλζξσπνο ζα πάεη γηα θνιχκπη: „ I will swim‟,  ηζρχεη ζίγνπξα επεηδή 

ηζρχεη ε ζπλζήθε πνπ ην ππνζηεξίδεη. Δλψ ζηελ tautological πξφηαζε δελ ηζρχεη 

απηφ. Γη‟ απηφ ηνλ ιφγν,  δίλνπκε πξνηεξαηφηεηα ζηηο Conditional πξνηάζεηο έλαληη 

ησλ Tautological. 

 

5.7.3  Enabling interpretation 

΢ην Enabling interpretation φηαλ δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε είλαη βέβαην φηη δελ 

ηζρχεη ην απνηέιεζκα.  Υσξίο λα ηζρχεη ε ζπλζήθε ηεο πξφηαζεο,  δελ κπνξεί λα 

ηζρχεη ην απνηέιεζκα. 
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Η ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα αλαθέξεηαη  ζην ηξίην δηαλνεηηθφ κνληέιν ¬ a ¬ c  ηνπ 

Enabling interpretation γηα ην νπνίν νξίζακε ηνλ θαλφλα ηχπνπ enablingneg  ζηνλ 

Γνξγία. Αθνχ ζχκθσλα κε ην ζπγθεθξηκέλν δηαλνεηηθφ κνληέιν ε χπαξμε ηεο 

ζπλζήθεο είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ χπαξμε ηνπ απνηειέζκαηνο, έρνπκε απνθαζίζεη 

λα δψζνπκε πξνηεξαηφηεηα ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν θαλφλα, έλαληη ησλ αθνινχζσλ 

ηχπσλ πξνηάζεσλ   Tautological, conditional θαη ησλ ππνζεηηθψλ θαλφλσλ ησλ 

νπνίσλ ην απνηέιεζκα ζπγθξνχεηαη κε ην απνηέιεζκα ηνπ θαλφλα enablingneg.  

 

΢ηηο  ηχπνπ Tautological πξνηάζεηο, φια ηα ζελάξηα είλαη πηζαλά ζην δηαλνεηηθφ 

κνληέιν.  Άξα ε  ζρέζε αηηίαο – απνηειέζκαηνο, είλαη πεξηζζφηεξν αλίζρπξε απφ ηε 

ζρέζε  αλαγθαηφηεηαο,  πνπ έρεη ε αηηία κε ην απνηέιεζκα  ζην Enabling.  Έηζη,  ζην 

enablingneg  δίδεηαη πξνηεξαηφηεηα έλαληη ηνπ Tautological. 

 

΢ηηο  Conditional πξνηάζεηο, ε ζρέζε αηηίαο - απνηειέζκαηνο είλαη ηζρπξή. Δληνχηνηο,  

παξαηεξνχκε φηη ε ζρέζε αλαγθαηφηεηαο, πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηεο ζπλζήθεο θαη ηνπ 

απνηειέζκαηνο ζηελ enabling,  είλαη πεξηζζφηεξν ηζρπξή. ΢ηηο  enabling πξνηάζεηο,  

ρσξίο ηελ χπαξμε ηεο ζπλζήθεο δελ κπνξεί λα ηζρχεη ην απνηέιεζκα.  Δλψ ζηηο 

conditional πξνηάζεηο,  ην απνηέιεζκα, αλ δελ ηζρχεη ε  ζπλζήθε, κπνξεί λα ηζρχεη 

γηα θάπνην άιιν ιφγν.  Δμαηηίαο απηνχ, απνθαζίζακε λα δψζνπκε πξνηεξαηφηεηα 

ζηνλ enablingneg  έλαληη  ηνπ conditional θαλφλα. 

Παξάδεηγκα: 

Θέκα: Swimming 

If I am not tired then I will swim. 

If the sea is crowded then possibly I will not swim. 

Only if the sea is calm then I will swim. 
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Έζησ ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα φηη ηζρχνπλ νη ζπλζήθεο ηεο πξψηεο (I am not 

tired) θαη ηεο δεχηεξεο πξφηαζεο (the sea is crowded) θαη φηη δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε 

ηεο ηξίηεο πξφηαζεο  („the sea is not calm‟). 

 

 ΋πσο  εχθνια κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε,  ην φηη δελ ηζρχεη  ε ζπλζήθε ηεο ηξίηεο 

πξφηαζεο,  καο νδήγα απεπζείαο ζην ζπκπέξαζκα, φηη ην απνηέιεζκα: I will swim 

δελ ηζρχεη. Σν φηη ε ζάιαζζα δελ είλαη ήξεκε, καο νδήγα ζην ζπκπέξαζκα φηη δελ ζα 

θνιπκπήζεη, αλεμάξηεηα ηνπ φηη δελ είλαη θνπξαζκέλνο. Έηζη ζπκπεξαίλνπκε φηη ε 

Enabling πξφηαζε ππεξηζρχεη ηεο  conditional πξφηαζεο. 

 

5.7.4 Disabling interpretation 

 

΢ην ηξίην δηαλνεηηθφ κνληέιν ηεο  Disabling ¬a   c έρνπκε φηη: φηαλ δελ ηζρχεη ε 

ζπλζήθε, ηφηε ζίγνπξα ην απνηέιεζκα είλαη αλαπφθεπθην.  ΋ηαλ ηζρχεη ζπλζήθε, 

ηφηε κπνξεί λα ηζρχεη ην απνηέιεζκα, κπνξεί θαη λα κελ ηζρχεη. Γηα ην ηξίην 

δηαλνεηηθφ κνληέιν ην νπνίν ζεσξνχκε φηη εκπεξηθιείεη ην λφεκα  ηεο πξφηαζεο, 

εηζάγακε ζηνλ Γνξγία  έλα μερσξηζηφ θαλφλα ηνλ  Disabling. ΢ε απηφλ ηνλ θαλφλα, 

δψζακε πξνηεξαηφηεηα έλαληη ησλ Tautological θαη ησλ ππνζεηηθψλ θαλφλσλ πνπ 

έρνπλ αληίζεην απνηέιεζκα κε ην ζπκπέξαζκα πνπ έρεη ν Disabling θαλφλαο. 

 

Παξάδεηγκα:  

Θέκα: Company bankrupt 

 “Even if the workers settle for lower wages then the company may still go bankrupt.” 

 “If the company gets a loan then possibly the company will not go bankrupt.” 
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Έζησ φηη δελ ηζρχεη ζπλζήθε ηεο πξψηεο  πξφηαζεο: „ the workers settle for lower 

wages‟ θαη ηζρχεη ζπλζήθε ηεο δεχηεξεο πξφηαζεο: „the company gets a loan‟. 

Καινχκαζηε λα απνθαζίζνπκε  εάλ ηζρχεη ην ζπκπέξαζκα: „the company will go 

bankrupt‟.  

 

΋πσο  κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε,  ε δεχηεξε Tautological  πξφηαζε, αλαθέξεη φηη 

πηζαλφλ ε εηαηξεία λα κελ ρξενθνπήζεη επεηδή έρεη πάξεη δάλεην,  αιιά αθήλεη ηελ 

πηζαλφηεηα ηεο ρξεσθνπίαο αλνηρηή. Έηζη, κέζσ ηεο πξψηεο πξφηαζεο νδεγνχκαζηε  

ζην ζπκπέξαζκα, φηη ε εηαηξεία ζα ρξενθνπήζεη επεηδή νη εξγαδφκελνη δελ δέρηεθαλ 

ηε κείσζε κηζζψλ. 

 

5.7.5 Biconditional interpretation 

 

΢ην  Biconditional interpretation, ππάξρεη ίζσο ν πην ηζρπξφο δεζκφο κεηαμχ αηηίαο 

θαη απνηειέζκαηνο.  ΋ηαλ ε ζπλζήθε ηζρχεη, ηφηε ζίγνπξα  ηζρχεη θαη ην απνηέιεζκα. 

΋ηαλ δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε, ηφηε ζίγνπξα δελ ηζρχεη ην απνηέιεζκα. Απηφο ν ηζρπξφο 

δεζκφο κεηαμχ ζπλζήθεο θαη απνηειέζκαηνο, καο νδήγεζε ζην λα δψζνπκε ζηνπο 

δχν θαλφλεο απηήο ηεο θαηεγνξίαο πξνηεξαηφηεηα, έλαληη φισλ ησλ άιισλ θαλφλσλ 

πνχ πξνέξρνληαη απφ ηηο ππφινηπεο πξνηάζεηο θαη έρνπλ ην αληίζεην απνηέιεζκα κε 

απηνχο. 

 

Παξάδεηγκα:  

Θέκα: Toothache 

“Only if the dentist has an appointment available then maybe I will go to the dentist. ” 

“If and only if i have a very bad and persistent  toothache  then I will go to the dentist. 

” 
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Έζησ φηη δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε ηεο πξψηεο πξφηαζεο ηεο Enabling: „the dentist has 

not an appointment available‟ θαη ηζρχεη ε ζπλζήθε ηεο δεχηεξεο πξφηαζεο: „the 

toothache is very persistent‟.  

 

Η θξάζε: „If and only if ‟, ππνδειψλεη φηη ε κφλε πεξίπησζε λα πάεη ζηνλ 

νδνληίαηξν, είλαη ε πεξίπησζε λα έρεη έλα ζνβαξφ θαη επίπνλν πνλφδνλην δηαξθείαο.  

Η χπαξμε απηήο ηεο ζπλζήθεο,  καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη: ζα πάεη ζηνλ 

νδνληίαηξν „i will go to the dentist‟.  Σν γεγνλφο φηη ν/ε νδνληίαηξνο δελ έρεη 

ξαληεβνχ (πξψηε πξφηαζε enabling), δελ καο απνηξέπεη απφ ην λα ζθεθηνχκε φηη ζα 

πάεη ζηνλ νδνληίαηξν γηαηί ζθεθηφκαζηε φηη ζα βξεη ιίγν ρξφλν λα ηνλ θξνληίζεη, 

εθφζνλ είλαη επείγνλ πεξηζηαηηθφ. 

 

5.7.6 Strengthened antecedent interpretation 

 

Οη πξνηάζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ, εμαξηψληαη απφ ηελ θνηλή γλψζε πνπ έρνπκε γχξσ 

απφ ην ζέκα. Η ζπλζήθε ηζρχεη ζίγνπξα, ζχκθσλα κε ηελ θνηλή γλψζε. Σν 

απνηέιεζκα είλαη κία ζπλέπεηα ζρεηηθή πνιιέο θνξέο θαη ζεκαζηνινγηθά κε ηελ 

ζπλζήθε, ε νπνία κπνξεί λα ηζρχεη, ή λα κελ ηζρχεη.  Δμαηηίαο απηνχ, δελ έρνπκε 

δψζεη πξνηεξαηφηεηα ζηηο πξνηάζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο έλαληη ησλ 

ππνινίπσλ. 
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5.7.7 Relevance interpretation θαη Tollens interpretation 

 

Οη πξνηάζεηο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ,  εμαξηψληαη απνιχησο απφ ηελ θνηλή γλψζε 

γχξσ απφ ην ζέκα. ΢ην Relevance interpretation, γλσξίδνπκε απφ ηελ θνηλή γλψζε 

πνπ έρνπκε γηα ην ζέκα,  φηη ην απνηέιεζκα ηζρχεη αλεμαξηήησο ηεο ζπλζήθεο. ΢ην 

Tollens interpretation, γλσξίδνπκε απφ ηελ θνηλή γλψζε   φηη ην απνηέιεζκα δελ 

ηζρχεη. Δπεηδή νη θαλφλεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ πξνέξρνληαη κφλν απφ ηελ θνηλή 

γλψζε,  δελ ηνπο έρνπκε εκπιέμεη ζηηο πξνηεξαηφηεηεο.  

 

5.7.8 Ponens interpretation 

 

΢ην ζπγθεθξηκέλν είδνο θαλφλα, γλσξίδνπκε φηη ην απνηέιεζκα ζίγνπξα ηζρχεη, 

επεηδή ε ζπλζήθε ηζρχεη ζίγνπξα. Σν φηη ηζρχεη ε ζπλζήθε, ην γλσξίδνπλ κέζσ ηεο 

θνηλήο γλψζεο πνπ έρνπκε γηα ην ζέκα. Έηζη, απνθαζίζακε λα δψζνπκε 

πξνηεξαηφηεηα ζηνπο θαλφλεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο, έλαληη φισλ ησλ 

ππνινίπσλ θαλφλσλ νη νπνίνη έρνπλ αληίζεην απνηέιεζκα απφ απηνχο. Οη κνλνί 

θαλφλεο γηα ηνπο νπνίνπο δελ παίξλνπλ πξνηεξαηφηεηα νη  Ponens θαλφλεο έλαληη 

ηνπο, είλαη νη Biconditional θαλφλεο, θαζψο ζεσξνχληαη  ηζνδχλακνη. Απηφ ζπκβαίλεη 

δηφηη, θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ππάξρεη κία ηζρπξή ζρέζε κεηαμχ αηηίαο θαη 

απνηειέζκαηνο . 

5.8 Contextual priorities 

Με ηνλ φξν contextual priorities, ελλννχκε φηη νη πξνηεξαηφηεηεο κεηαμχ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ πξνηάζεσλ ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, κπνξεί λα επεξεάδνληαη θαη 

λα αιιάδνπλ αλαιφγσο ηνπ λνήκαηνο ησλ πξνηάζεσλ. Γειαδή νη πξνηεξαηφηεηεο 

κπνξνχλ λα αιιάμνπλ, αλαιφγσο ηνπ ζέκαηνο θαη ηεο  θνηλήο γλψζεο πνπ έρνπκε γηα 

ην ζέκα ησλ πξνηάζεσλ. 
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Η  πιεηνςεθία ησλ πξνηεξαηνηήησλ πνπ έρνπκε νξίζεη κέρξη ηψξα, έρνπκε ηελ 

ηζρπξή πεπνίζεζε φηη δελ αθνξνχλ  Contextual priorities. Οη πξνηεξαηφηεηεο πνπ 

παίξλνπλ νη θαλφλεο,  έλαληη ησλ Tautological ζε κεγάιν βαζκφ,  δελ εμαξηνχληαη 

απφ ην ζέκα. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ζην Tautological, φια  ηα ζελάξηα είλαη δπλαηά  

ζηα δηαλνεηηθά κνληέια. Δπηπξφζζεηα,  ε πξνηεξαηφηεηα πνπ παίξλνπλ νη θαλφλεο 

έλαληη ησλ ππνζεηηθψλ θαλφλσλ πνπ έρνπλ ην αληίζεην απνηέιεζκα απφ απηνχο,  

επίζεο  δελ εμαξηάηαη απφ ην ζέκα. 

 

Έρνληαο  κειεηήζεη ηελ πξνηεξαηφηεηα πνπ παίξλνπλ νη  Biconditional θαλφλεο, νη 

νπνίνη είλαη  πεξηζζφηεξν ηζρπξνί έλαληη ησλ ππνινίπσλ, αληηιεθζήθακε φηη ίζσο 

κεξηθέο θνξέο ε πξνηεξαηφηεηα  απηή ζρεηίδεηαη κε ην ζέκα.  Η εμάξηεζε κεηαμχ 

ζέκαηνο θαη πξνηεξαηφηεηαο, απμάλεηαη φηαλ ε πξφηαζε ε νπνία έρεη ην αληίζεην 

απνηέιεζκα απφ ηνλ Biconditional θαλφλα είλαη θαη απηή ηζρπξή. O θαλφλαο 

Enablingneg  ¬ a  ¬ c, φπνπ γηα λα ελεξγνπνηεζεί ην απνηέιεζκα πξέπεη απαξαίηεηα 

λα ηζρχεη ε ζπλζήθε, είλαη θαη απηφο έλαο ηζρπξφο θαλφλαο. Δάλ ην απνηέιεζκα 

απηνχ ηνπ θαλφλα ζπγθξνχεηαη κε ηα απνηειέζκαηα ελφο Biconditional θαλφλα, ηφηε 

γηα λα εμάγνπκε ην ζπκπέξαζκα, ρξεζηκνπνηνχκε κεξηθέο θνξέο ηελ θνηλή γλψζε 

πνπ έρνπκε γηα ην ζέκα ησλ πξνηάζεσλ. 

 

Παξάδεηγκα:  

“Only if the dentist has an appointment available then maybe I will go to the dentist.” 

“If and only if i have a very bad and persistent  toothache  then I will go to the 

dentist.” 

Σν ζπκπέξαζκα πνπ βγάδνπκε κε ηηο δχν απηέο πξνηάζεηο είλαη φηη: αθφκα θαη αλ δελ 

ππάξρεη ξαληεβνχ δηαζέζηκν, επεηδή ε θαηάζηαζε είλαη πνιχ επείγνπζα ν άλζξσπνο 
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ζα πάεη ζηνλ νδνληίαηξν, ν νπνίνο ιφγσ ηεο ζνβαξφηεηαο ηεο θαηάζηαζε ζα βξεη 

ιίγν ρξφλν. 

 

Δάλ φκσο,  πξνζηεζεί θαη κία ηξίηε Enabling πξφηαζε:  „ Only if the dentist is in town 

maybe I will go to the dentist‟ θαη γλσξίδνπκε φηη  ν νδνληίαηξνο βξίζθεηαη εθηφο 

πφιεο „the dentist is not in town‟ (άξα ηζρχεη ε ζπλζήθε ηεο). Σφηε, ζα θξίλνπκε φηη 

δελ κπνξεί λα πάεη ζηνλ νδνληίαηξν αθφκα θαη αλ είλαη πνιχ επείγνπζα ε θαηάζηαζε.  

 

΢ην πξψην παξάδεηγκα, θξίλνπκε βάζεη ησλ δεδνκέλσλ θαη ηεο θνηλήο γλψζεο φηη ε 

Biconditional  πξφηαζε  πξέπεη λα έρεη πξνηεξαηφηεηα  έλαληη ηηο Enabling. ΢ην 

δεχηεξν παξάδεηγκα, θξίλνπκε ην αληίζεην: δειαδή φηη ε Enabling πξφηαζε πξέπεη λα 

έρεη πξνηεξαηφηεηα  έλαληη ηεο Biconditional. Απηφ ζπκβαίλεη, επεηδή κε ηελ 

εηζαγσγή ηεο θαηλνχξγηαο πξφηαζεο αιιάδεη ην λφεκα ηεο ηζηνξίαο.  

5.9 Explanatory mode  

΢ην Explanatory mode γλσξίδνπκε εθ ησλ πξνηέξσλ εάλ ηζρχεη ην απνηέιεζκα θαη 

έρνληαο απηφ σο δεδνκέλν εθηεινχκε επεξψηεζε ζην ζχζηεκα, γηα ην αλ κπνξεί κία 

ζπλζήθε λα ηζρχεη ή φρη. Οη πηζαλέο απαληήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη Yes ή No. 

Παξάδεηγκα 

“Only if the dentist has an appointment available then maybe I will go to the dentist.” 

Δξωηήζεηο Explanatory mode 

 Given the observation of I will  go to the dentist predict if the dentist has an 

appointment available can hold? 

Given the observation of I will go to the dentist predict if the dentist has an 

appointment available can not hold? 
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Given the observation of I will not go to the dentist predict if the dentist has an 

appointment available can hold? 

 

΢ηελ πξψηε εξψηεζε ζεσξνχκε σο γεγνλφο φηη ηζρχεη ην απνηέιεζκα ηεο πξφηαζεο „I 

will   go to the dentist ‟θαη δεηνχκε απφ ην ζχζηεκα λα καο απαληήζεη δεδνκέλνπ 

απηνχ ηνπ γεγνλφηνο αλ κπνξεί λα ηζρχζεη ε  ζπλζήθε  the dentist has an appointment 

available 

 

΢ηελ δεχηεξε εξψηεζε  ζεσξνχκε σο γεγνλφο φηη ηζρχεη ην απνηέιεζκα ηεο πξφηαζεο 

„I will   go to the dentist ‟ θαη δεηνχκε απφ ην ζχζηεκα λα καο απαληήζεη δεδνκέλνπ 

απηνχ ηνπ γεγνλφηνο αλ δελ κπνξεί λα ηζρχζεη ε ζπλζήθε  the dentist has an 

appointment available 

 

΢ηελ ηξίηε εξψηεζε  ζεσξνχκε σο γεγνλφο φηη δελ ηζρχεη ην  απνηέιεζκα ηεο 

πξφηαζεο („I will go to the dentist ‟) θαη δεηνχκε απφ ην ζχζηεκα λα καο απαληήζεη 

δεδνκέλνπ απηνχ ηνπ γεγνλφηνο αλ κπνξεί λα ηζρχζεη ε ζπλζήθε  the dentist has an 

appointment available. 

 

Σν Explanatory είδνο εξσηήζεηο έρεη πινπνηεζεί ζην Γνξγία ζε πξνεγνχκελε έθδνζε 

ηνπ Cognica γηα ηηο Enabling θαη Biconditional πξνηάζεηο. 

 

Γηαλνεηηθά κνληέια Enabling   Γηαλνεηηθά κνληέια Biconditional  

1.a  c          1.a c    

2.a   ¬c        2.¬ a ¬ c 

 3.¬ a ¬ c 
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5.9.1 Τινπνίεζε Explanatory  mode  γηα Enabling θαη Biconditional 

πξνηάζεηο. 

 

Σν βαζηθφ ζηνηρείν ηεο πινπνίεζεο ηνπ explanatory mode, είλαη ε  εηζαγσγή σο 

θαλφλσλ ηνπ Γνξγία, κφλν ησλ δηαλνεηηθψλ κνληέισλ ησλ πξνηάζεσλ πνπ  ην 

απνηέιεζκα είλαη άκεζε ζπλέπεηα ηεο ζπλζήθεο.  

 

Έηζη, γηα ηηο Enabling  πξνηάζεηο,  εηζάγακε θαλφλα γηα ην ηξίην δηαλνεηηθφ κνληέιν 

( ¬ a ¬ c). ΢πγθεθξηκέλα  εηζάγνπκε έλα θαλφλα ζηνλ νπνίν φηαλ δελ ηζρχεη ην 

απνηέιεζκα ηφηε δελ ηζρχεη ε ζπλζήθε. ΢ηελ Biconditional  εηζάγνπκε θαλφλεο θαη 

γηα ηα δπν δηαλνεηηθά κνληέια θαζψο φπσο έρνπκε πξναλαθέξεη ε ζρέζε κεηαμχ 

ζπλζήθεο θαη απνηειέζκαηνο είλαη πνιχ ηζρπξή.  

 

Πξνζζέζακε επίζεο θαλφλεο πνπ θαιχπηνπλ ηελ πηζαλφηεηα ην απνηέιεζκα λα ηζρχεη 

ή λα κελ ηζρχεη εμαηηίαο θάπνηνπ άιινπ εμσηεξηθνχ παξάγνληα πνπ δελ δίλεηαη κέζα 

ζηηο πξνηάζεηο. Οη θαλφλεο απηνχ ηνπ ηχπνπ έρνπλ ιηγφηεξε ηζρχ απφ ηνπο θαλφλεο 

ηχπνπ Biconditional θαη Enabling. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε εάλ ην απνηέιεζκα 

ηζρχεη, εμαηηίαο θάπνηνπ άιινπ παξάγνληα πνπ δελ αλαθέξεηαη ζηηο πξνηάζεηο, ε  

ζπλζήθε θάπνηαο πξφηαζεο  κπνξεί λα ηζρχεη ή λα κελ ηζρχεη, αλεμαξηήησο ηνπ 

απνηειέζκαηνο. 

 

Δπίζεο πξνζζέηνπκε ππνζεηηθνχο θαλφλεο γηα φιεο ηηο ζπλζήθεο ησλ πξνηάζεσλ, γηα 

ην αλ κπνξνχλ λα ηζρχνπλ ή λα κελ ηζρχνπλ. Οη ππνζεηηθνί θαλφλεο έρνπλ ιηγφηεξε 

πξνηεξαηφηεηα απφ ηνπο Biconditional ,Enabling θαλφλεο. 
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5.10 Controlled Natural Language CNL 

΋πσο έρνπκε  πξναλαθέξεη, ε Controlled Natural Language  πνπ ζέινπκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε, έρεη ζθνπφ λα βνεζήζεη ηνλ ρξήζηε λα εηζάγεη ηε γλψζε ζην 

ζχζηεκα. Δπίζεο,  καο ππνβφεζα ζηνλ δηαρσξηζκφ ησλ πξνηάζεσλ ζηηο δηάθνξεο 

θαηεγνξίεο. Η CNL αθνξά κφλν Conditional πξνηάζεηο. Η ζχληαμε ηεο ζπλζήθεο θαη 

ηνπ απνηειέζκαηνο ησλ πξνηάζεσλ,  γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ  θαλνληθή ζχληαμε 

ηεο Αγγιηθήο γιψζζαο. 

 

 Η κφλε ηδηαηηεξφηεηα πνπ έρεη ε ζχληαμε ηεο ζπλζήθεο θαη ηνπ απνηειέζκαηνο,  

είλαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα εθθξάζνπκε άξλεζε ε νπνία κπνξεί λα 

εθθξαζηεί κφλν κε ηελ ρξήζε ηεο ιέμεο „not‟  κέζα ζην θείκελν. Οπνηαδήπνηε άιιε 

κνξθή άξλεζεο ζηελ Αγγιηθή γιψζζα δελ ζα κεηαθξαζηεί ζε άξλεζε ζηνλ Γνξγία. 

 

Σα πξφηππα ηα νπνία έρνπλ απνθαζηζηεί γηα ηηο πξνηάζεηο νη νπνίεο δελ ρξεηάδνληαη 

θνηλή γλψζε γηα λα βγνπλ ηα δηαλνεηηθά ηνπο κνληέια είλαη ηα αθφινπζα: 

Tautological:  If A then possibly C 

Conditional: If A then C or If A then always C 

Enabling: Only if  A then possibly C 

Disabling : Even if A then possibly C 

Biconditional: If and Only  if A then C 

΢ε φιεο ηηο πξνηάζεηο,  φπνπ ππάξρεη ε ιέμε possibly κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί κε 

κηα εθ ησλ ζπλψλπκσλ ηεο „maybe‟  ή  „may‟. 
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΢ηνπο ππφινηπνπο ηέζζεξεηο ηχπνπο πξνηάζεσλ, ρξεζηκνπνηνχκε ηελ θνηλή γλψζε 

γηα λα αληηιεθζνχκε εάλ κία πξφηαζε αλήθεη ζε απηνχο. ΢ηε ζπλέρεηα,  ζα 

αλαθεξζνχκε ζε απηνχο ηνπο ηχπνπο πξνηάζεσλ αλαιπηηθά. 

 

Strengthened antecedent πξνηάζεηο 

Σν πξφηππν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θαλφλα είλαη: If A then possibly C. Η ζπλζήθε ηνπ 

θαλφλα γλσξίδνπκε εθ ησλ πξνηέξσλ απφ ηελ θνηλή γλψζε φηη ηζρχεη. Δπνκέλσο, γηα 

λα αλαγλσξίζνπκε φηη κία πξφηαζε αλήθεη ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία, πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ην πξφηππν: If A then possibly C θαη λα έρεη δεισζεί εθ ησλ 

πξνηέξσλ απφ ηνλ ρξήζηε σο θνηλή γλψζε φηη ε ζπλζήθε ηζρχεη. 

 

Relevance πξνηάζεηο 

Σν γεληθφ πξφηππν ηεο πξφηαζεο είλαη: If A then C. Σν απνηέιεζκα γλσξίδνπκε φηη 

ηζρχεη απφ ηελ θνηλή γλψζε αλεμαξηήησο  ηεο ζπλζήθεο. ΢πλεπψο, αλαγλσξίδνπκε 

φηη κία πξφηαζε αλήθεη ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία εάλ ρξεζηκνπνηείηαη ην 

πξφηππν: If A then C θαη έρεη δεισζεί σο θνηλή γλψζε φηη ηζρχεη ην απνηέιεζκα. 

 

Tollens πξνηάζεηο 

Σν γεληθφ πξφηππν ηεο πξφηαζεο  είλαη: If A then C. Σν απνηέιεζκα γλσξίδνπκε απφ 

ηελ θνηλή γλψζε φηη δελ ηζρχεη. Γηα λα αλαγλσξηζηεί κία πξφηαζε σο  Tollens  πξέπεη  

λα ρξεζηκνπνηείηαη ην πξφηππν: If A then C θαη λα δεισζεί σο θνηλή γλψζε φηη ην 

απνηέιεζκα δελ ηζρχεη. 
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Ponens πξνηάζεηο 

 Σν γεληθφ πξφηππν ηεο πξφηαζεο είλαη: If A then C. Γλσξίδνπκε εθ ησλ πξνηέξσλ, 

απφ ηελ θνηλή γλψζε, φηη ε ζπλζήθε ηζρχεη, επνκέλσο ηζρχεη θαη ην απνηέιεζκα. Μία 

πξφηαζε αλαγλσξίδεηαη σο Ponens,  εάλ ρξεζηκνπνηείηαη ην πξφηππν: If A then C θαη 

έρεη δεισζεί σο θνηλή γλψζε φηη ε ζπλζήθε ηζρχεη. 

 

Παξαδείγκαηα πξνηάζεωλ:  

Σautological interpretation: 

“If there are lights over there then maybe  there is  a road there.” 

Conditional interpretation: 

“If the patient has malaria, then she has a fever.” 

Enabling interpretation: 

“Only if the sea is calm then maybe I will swim.” 

Disabling interpretation: 

“Even if the workers settle for lower wages then maybe the company may still go 

bankrupt.” 

Biconditional interpretation: 

“If and only if the butter is heated, then the butter will melt.” 

Strengthened antecedent: 

“If there is gravity then maybe your apples fall  tomorrow.” 

Background Knowledge: there is gravity 

Relevance interpretation: 

“If you are interested in Vertigo, then Vertigo it is on TV tonight.” 

Background Knowledge: Vertigo it is on TV tonight. 
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Tollens interpretation: 

“If that experiment works then I will eat my hat.” 

Background Knowledge: I will not eat my hat. 

Ponens interpretation: 

“If my name‟s Alex then Viv is engaged.” 

Background Knowledge: my name‟s Alex. 

 

΋πσο κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε απφ ην Background Knowledge πνπ εηζάγνπκε 

γηα κεξηθέο  πξνηάζεηο,  ε ζχληαμε θαη νη ιέμεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζηελ θνηλή 

γλψζε πξέπεη λα είλαη εληειψο ίδηεο κε ηηο ιέμεηο  ηεο ζπλζήθεο ή ηνπ απνηειέζκαηνο. 

Σν ίδην κπνξεί λα ζπκβεί θαη αλ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε  ην απνηέιεζκα ελφο 

θαλφλα σο ζπλζήθε, γηα θάπνηνλ άιιν, θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε νη ιέμεηο πξέπεη λα 

είλαη αθξηβψο ίδηεο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνχκε άξλεζε, ε κφλε ιέμε πνπ 

κπνξεί λα δηαθέξεη αλάκεζα ζηα δχν, είλαη ε not (παξάδεηγκα Tollens). 
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Κεθάιαην  6 

 

Τινπνίεζε ζπζηήκαηνο 

 

6.1 Γεληθή πεξηγξαθή ζπζηήκαηνο  

Σν ζχζηεκα έρεη πινπνηεζεί σο ηζηνζειίδα. Οη ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο αθνχ θάλνπλ 

εγγξαθή ζην ζχζηεκα θαη ηαπηνπνηεζνχλ ηα ζηνηρεία ηνπο, κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ 

ζην ζχζηεκα. Μέζσ ηεο δηαπξνζσπείαο, νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα εηζάγνπλ ηελ 

πξφζθαηξε γλψζε (foreground knowledge) θαη ηελ θνηλή γλψζε (background 

knowledge) ππφ ηελ κνξθή Conditional πξνηάζεσλ, ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο ηεο 

CNL πνπ νξίζακε. Αθφκε, σο θνηλή γλψζε, κπνξνχκε λα εηζάγνπκε θαη 

αδηακθηζβήηεηα γεγνλφηα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ θνηλή γλψζε. Δπίζεο,  κέζσ ηεο 

ίδηαο δηαπξνζσπείαο, κπνξνχκε λα εηζάγνπκε ην ζέκα κε ην νπνίν θαηαπηάλεηαη ε 

ηζηνξία πνπ έρνπκε εηζάγεη. 

 

Αθνχ εηζάγνπκε ηελ ηζηνξία κε ηηο πξνηάζεηο, κπνξνχκε κέζσ ηεο δηαπξνζσπείαο λα  

εθηειέζνπκε κία επεξψηεζε  πάλσ ζηελ ηζηνξία. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα λα 

εθηειέζνπκε ηελ επεξψηεζε  είλαη λα δειψζνπκε σο γεγνλφηα, ηηο ζπλζήθεο πνπ ζην 

ζελάξην  ηεο εξψηεζεο παίδνπλ ελεξγφ ξφιν. Μπνξνχκε λα δειψζνπκε σο γεγνλφο 

ηελ θαηάθαζε ή ηελ άξλεζε ηεο ζπλζήθεο.  Ωο επεξψηεκα κπνξεί λα δεισζεί έλα εθ 

ησλ ζπκπεξαζκάησλ ησλ πξνηάζεσλ. 
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Αθνχ εθηειεζηεί ην επεξψηεκα,  ην ζχζηεκα επηζηξέθεη πίζσ ηελ απάληεζε ηνπ, ε 

νπνία είλαη κία εθ ηνλ Yes/No/Maybe καδί κε ηελ αλάινγε γξαθηθή θαη ιεθηηθή 

επεμήγεζε. 

 

Δπηπξφζζεηα, κέζσ ηεο δηαπξνζσπείαο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα  ηεο απνζήθεπζεο κηαο 

ηζηνξίαο  γηα λα ηελ ρξεζηκνπνηήζνπκε αξγφηεξα.  Η ηζηνξία πνπ απνζεθεχεηαη έρεη 

σο φλνκα ην ζέκα ηεο ηζηνξίαο. 

6.2 Αξρηηεθηνληθή  ζπζηήκαηνο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηαπξνζσπεία 

(Ιζηνζειίδα) 
Δμππεξεηεηήο 

 Ιζηνξία ζε 

CNL 

 Κνηλή γλψζε 

ζε CNL 

 ΢πγθξνπφκελα 

ζπκπεξάζκαηα 

 Γεγνλφηα 

 Δπεξψηεκα 

 

CNL Parser   

Java middleware 

Γνξγίαο 

Μνλάδα 

Δπεμεξγαζίαο 

Γέιηα 

 Απνηέιεζκα  

 Γξαθηθή επεμήγεζε  

 Λεθηηθή επεμήγεζε 

Αξρείν 

Γνξγία 

 

Δπεξψηεκα 

 

Δπεξψηεκα 

 

Απνηέιεζκα 

Γέιηα  

Απνηέιεζκα 

Γέιηα  
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6.2.1 Πεξηγξαθή αξρηηεθηνληθήο  

 

Ο ρξήζηεο δίλεη σο είζνδν ζην ζχζηεκα: ηελ ηζηνξία κε ηηο Conditional πξνηάζεηο, 

ηελ θνηλή γλψζε θαη ηνλ θαηάινγν κε ηα ζπγθξνπφκελα ζπκπεξάζκαηα εάλ 

ππάξρνπλ. Αθνινχζσο, ν ρξήζηεο δειψλεη πνηα είλαη ηα γεγνλφηα θαη εθηειεί ην 

επεξψηεκα ζην ζχζηεκα. 

 

Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο επεξψηεζεο απνζηέιινληαη ζηνλ εμππεξεηεηή ηα αθφινπζα: 

 Conditional πξνηάζεηο 

 Κνηλή γλψζε 

 Γεγνλφηα  

 Δπεξψηεκα 

 ΢πγθξνπφκελα ζπκπεξάζκαηα 

 

΢ηνλ εμππεξεηεηή κέζσ ηεο κνλάδαο CNL Parser,  νη Conditional πξνηάζεηο, ε θνηλή 

γλψζε θαη ηα γεγνλφηα, κεηαθξάδνληαη  ζηνπο αληίζηνηρνπο θαλφλεο ηνπ Γνξγία. Σα 

ζπγθξνπφκελα ζπκπεξάζκαηα κεηαθξάδνληαη ζηα αλάινγα θαηεγνξήκαηα ηνπ 

Γνξγία. Γεκηνπξγείηαη έλα αξρείν ηνπ Γνξγία, ην νπνίν πεξηέρεη φια απηά πνπ 

πξναλαθέξακε θαη απνζηέιιεηαη καδί κε ην επεξψηεκα ζην Java middleware. 

 

Σν Java middleware εθηειεί ην επεξψηεκα ζηνλ Γνξγία/Prolog.  Παίξλεη ην 

απνηέιεζκα θαη ην Γέιηα ηνπ Γνξγία θαη ηα  απνζηέιιεη ζηε Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο 

Γέιηα. 
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΢ηε Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Γέιηα, δεκηνπξγνχληαη απφ ην Γέιηα  ε γξαθηθή θαη 

ιεθηηθή επεμήγεζε. ΢ηε ζπλέρεηα, απνζηέιινληαη ζηελ δηαπξνζσπεία καδί κε ην 

απνηέιεζκα γηα λα ηα παξνπζηάζεη. 

 

6.3 Σερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

Οη πξνηάζεηο έρνπλ πινπνηεζεί ζην ζχζηεκα επηρεηξεκαηνινγίαο ηνπ Γνξγία ν νπνίνο 

είλαη γξακκέλνο ζηε γιψζζα Prolog. 

 

H ηζηνζειίδα έρεη δεκηνπξγεζεί κε ηε ρξήζε HTML5, Javascript , Angularjs θαη 

Bootstrap 4. Η Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο επεμήγεζεο ζηελ ηζηνζειίδα, γίλεηαη κε 

ηε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο vis.js community edition.  

 

Ο θψδηθαο απφ ηελ πιεπξά ηνπ εμππεξεηεηή έρεη γξαθηεί ζε  PHP.  Η εθηέιεζε ηνπ 

θψδηθα ηνπ Γνξγία ζηνλ εμππεξεηεηή, γίλεηαη κε ηε ρξήζε ελφο ελδηάκεζνπ, ην νπνίν 

είλαη γξακκέλν ζε γιψζζα Java. Σν ελδηάκεζν ινγηζκηθφ ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ 

επηθνηλσλία κεηαμχ Java θαη Γνξγία/Prolog ηε βηβιηνζήθε JPL (Java Prolog Interface 

) ηεο Java. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηήζεθε MYSQL βάζε δεδνκέλσλ, ζηελ νπνία 

απνζεθεχνληαη νη ηζηνξίεο . 

6.4 Λεηηνπξγίεο Ηζηνζειίδαο 

6.4.1 Δγγξαθή λένπ ρξήζηε. 

Γηα λα ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα θάλεη εγγξαθή ζε απηφ θαη 

λα απνθηήζεη ινγαξηαζκφ. Γηα εγγξαθή ζην ζχζηεκα, ν ρξήζηεο πξέπεη λα παηήζεη 

πάλσ ζην θνπκπί register ζηελ νζφλε εηζφδνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Αδ
άμ
ος

 Κο
υμ
ή 



 

 83 

Παηψληαο πάλσ ζην θνπκπί register, πινεγνχκαζηε ζε κία ζειίδα, φπνπ ζα πξέπεη ν 

ρξήζηεο ζπκπιεξψζεη ηνπ φλνκα ηνπ, ην επψλπκφ ηνπ, ηε δηεχζπλζε email ηνπ θαη 

ηνλ θσδηθφ(password) πνπ επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηεί, γηα λα ζπλδέεηαη ζην  ζχζηεκα. 

O θσδηθφο πξέπεη λα απνηειείηαη απφ έμη ραξαθηήξεο θαη άλσ. Παηψληαο ην θνπκπί 

Register ν ρξήζηεο, δεκηνπξγεί ινγαξηαζκφ θαη απνθηά πξφζβαζε ζην ζχζηεκα. 

 
Figure 2 Δγγξαθή λένπ ρξήζηε 
 

6.4.2 Δίζνδνο ζην ζύζηεκα  

Αθνχ ν ρξήζηεο θάλεη εγγξαθή ζην ζχζηεκα, κπνξεί λα εηζέιζεη ζην ζχζηεκα απφ ηε 

νζφλε Δηζφδνπ. Γηα λα εηζέιζεη ζην ζχζηεκα, πξέπεη λα δψζεη σο είζνδν: ηε 

δηεχζπλζε ειεθηξνληθήο αιιεινγξαθίαο θαη ηνλ θσδηθφ ηνπ. Σα ζηνηρεία απηά είλαη 

απηά πνπ δήισζε θαηά ηελ εγγξαθή ηνπ ζην ζχζηεκα. 

 

Πεδία ηα 

νπνία ν 

ρξήζηεο, 

πξέπεη λα 

ζπκπιεξψ

ζεη γηα λα 

θάλεη 

εγγξαθή 

ζην 

ζχζηεκα. 
Αθνχ ζπκθσλήζνπκε κε ηνπο 

ρξήζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, παηάκε 

ην θνπκπί Register γηα  εγγξαθή 

ζην ζχζηεκα. 
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Figure 3 Δίζνδνο ζην ζύζηεκα  

 

6.4.3 Απνζήθεπζε / Αλάθηεζε/ Κιείζηκν  αξρείωλ  

 

Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα κέζσ ηνπ θπξίσο κελνχ, λα απνζεθεχζεη κία ηζηνξία 

γηα λα ηε ρξεζηκνπνηήζεη αξγφηεξα. Γηα ηελ απνζήθεπζε κηαο ηζηνξίαο είλαη 

ππνρξεσηηθή ε εηζαγσγή ηνπ ζέκαηνο ηεο ηζηνξίαο. Η απνζήθεπζε γίλεηαη 

επηιέγνληαο απφ ην θπξίσο κελνχ:   File -> Save as. 

 

Γηα απνζήθεπζε ησλ αιιαγψλ πνπ έγηλαλ ζε κία ηζηνξία, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

παηήζεη απφ ην θπξίσο κελνχ   File  -> Save. Με ηελ απνζήθεπζε κηαο ηζηνξίαο, ζηελ 

βάζε δεδνκέλσλ απνζεθεχνληαη εθηφο απφ ηελ ηζηνξία,  ε θνηλή γλψζε θαη ηα 

ζπγθξνπφκελα ζπκπεξάζκαηα πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο.  

 

΋ηαλ ν ρξήζηεο εηζέιζεη ζην ζχζηεκα, έρεη ηελ δπλαηφηεηα κέζσ ηνπ θπξίσο κελνχ 

λα θνξηψζεη κία ηζηνξία, ηελ νπνία έρεη απνζεθεχζεη παιαηφηεξα ζην ζχζηεκα  

επηιέγνληαο File -> Open  απφ ην θπξίσο κελνχ. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

θιείζεη έλα αξρείν επηιέγνληαο απφ ην κελνχ Close- > file. 

 

Πεδία ηα νπνία ν 

ρξήζηεο, πξέπεη λα 

ζπκπιεξψζεη γηα 

είζνδν ζην 

ζχζηεκα. 

Παηάκε ην θνπκπί 

Log in γηα είζνδν ζην 

ζχζηεκα. 
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Figure 4 Main Menu 
 

6.4.4 Export File 

 

Σν ζχζηεκα πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα εμάγεη ην αξρείν ππφ ηε κνξθή 

αξρείνπ θεηκέλνπ.  Γηα ηελ εμαγσγή ηνπ αξρείνπ, ν ρξήζηεο πξέπεη λα επηιέμεη απφ ην 

θπξίσο κελνχ Export -> File. Σν αξρείν εμάγεηαη σο αξρείν θεηκέλνπ  κε φλνκα, ην 

φλνκα ηνπ ζέκαηνο ηεο ηζηνξίαο. 

 

Figure 5 Μνξθή εμαγόκελνπ αξρείνπ 
 

Παηψληαο  ηα αληίζηνηρα 

θνπκπηά απφ ην κελνχ 

κπνξνχκε λα: αλαθηήζνπκε, 

απνζεθεχζνπκε,  θιείζνπκε, 

εμάγνπκε αξρεία θαη λα 

απνζπλδεζνχκε απφ ην 

ζχζηεκα. 
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6.5 Βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ζπζηήκαηνο  

6.5.1 Λεηηνπξγία  εηζαγωγήο πξνηάζεωλ θαη θνηλήο γλώζεο 

 

Απηή είλαη ε βαζηθή νζφλε ηνπ ζπζηήκαηνο, κέζσ ηεο νπνίαο εθηεινχληαη νη 

ζεκαληηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Μέζσ απηήο ηεο νζφλεο, ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα εηζάγεη ην ζέκα ησλ πξνηάζεσλ,  ηηο πξνηάζεηο, ηελ θνηλή γλψζε αιιά θαη 

ηα ζπγθξνπφκελα ζπκπεξάζκαηα, εάλ ππάξρνπλ. 

 

Οη  πξνηάζεηο εηζάγνληαη ζην πιαίζην εηζαγσγήο θεηκέλνπ, πνπ βξίζθεηαη εληφο ηνπ 

πιαηζίνπ Phrases ζηα αξηζηεξά ηεο νζφλεο. Πάλσ απφ ην πιαίζην εηζαγσγήο  

θεηκέλνπ, ππάξρνπλ κεξηθά θνπκπηά κε ηα πξφηππα ησλ πξνηάζεσλ, φπνπ εάλ ηα 

παηήζεη ν ρξήζηεο ηφηε ην πξφηππν ηεο πξφηαζεο πνπ έρεη επηιέμεη πξνζηίζεηαη ζην 

θείκελν. 

 

΢ην πάλσ δεμί κέξνο ηεο νζφλεο ππάξρεη ην πιαίζην Background Knowledge. ΢ην 

πιαίζην θεηκέλνπ πνπ βξίζθεηαη εληφο απηνχ ηνπ πιαηζίνπ, ν ρξήζηεο κπνξεί  λα 

εηζάγεη ηελ θνηλή γλψζε ζρεηηθά κε ηελ ηζηνξία. 

 

΢ην θάησ δεμί κέξνο ηεο νζφλεο ππάξρεη ην πιαίζην Complementary options:  

Παηψληαο πάλσ ζην θνπκπί ηεο πξφζζεζεο πνπ βξίζθεηαη κέζα ζε απηφ ην πιαίζην, ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζζέζεη ηα ζπγθξνπφκελα ζπκπεξάζκαηα ηεο ηζηνξίαο εάλ 

ππάξρνπλ.  Δδψ πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε φηη, ε άξλεζε ελφο ζπκπεξάζκαηνο  

αλαγλσξίδεηαη απηφκαηα φπσο έρνπκε πεη θαη δελ ρξεηάδεηαη λα δεισζεί σο 

ζπγθξνπφκελν ζπκπέξαζκα. Δπίζεο, ζπγθξνπφκελα ζπκπεξάζκαηα κπνξνχλ λα 

δεισζνχλ θαη κέζσ θαλφλσλ ζηελ θνηλή γλψζε. 
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΋ηαλ εηζάγνπκε ζην ζχζηεκα ηηο πξνηάζεηο, ηφηε παηψληαο ην θνπκπί Parse Phrases 

(θάησ αξηζηεξά ζηελ νζφλε),  ειέγρεηαη ε ζχληαμε ησλ πξνηάζεσλ θαη  ηεο θνηλήο 

γλψζεο,  εάλ είλαη ζχκθσλεο κε ηελ  CNL πνπ έρνπκε νξίζεη. Δάλ ε ζχληαμε ησλ 

πξνηάζεσλ θαη ηεο θνηλήο γλψζεο είλαη ζχκθσλε κε ηε CNL,  ηφηε ελεξγνπνηείηαη ην 

tab Prediction ζην πάλσ αξηζηεξφ κέξνο  ηεο νζφλεο. Παηψληαο πάλσ ζην 

ζπγθεθξηκέλν θνπκπί, κεηαθεξφκαζηε ζηελ νζφλε φπνπ εθηεινχκε  ηα επεξσηήκαηα. 

Figure 6 Οζόλε εηζαγωγήο ηωλ πξνηάζεωλ 
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6.5.2 Λεηηνπξγία  Prediction  

Η νζφλε απηή είλαη απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο νζφλεο ηνπ ζπζηήκαηνο, αθνχ κέζσ 

απηήο νζφλεο δίλνπκε σο είζνδν ηα γεγνλφηα  θαη εθηεινχκε ην επεξψηεκα. Σα 

γεγνλφηα ηα επηιέγνπκε απφ ηελ ιίζηα πνχ ππάξρεη ζην αξηζηεξφ κέξνο ηεο νζφλεο, 

δίπια απφ ηελ ιέμε  If. Η ιίζηα απηή πεξηέρεη φιεο ηηο ζπλζήθεο ησλ πξνηάζεσλ. 

Δπηιέγνληαο κία ζπλζήθε απφ ηε ιίζηα, πξέπεη λα επηιέμνπκε εάλ ηζρχεη ή φρη 

επηιέγνληαο κηα απφ ηηο επηινγέο hold /does not hold αληηζηνίρσο. Σν επεξψηεκα, ην 

επηιέγνπκε απφ ηελ αλαδπφκελε ιίζηα επηινγήο πνχ βξίζθεηαη ζην δεμηφ κέξνο ηεο 

νζφλεο. ΋ηαλ επηιέμνπκε θάπνηα απφ ηα γεγνλφηα θαη ην επεξψηεκα  κπνξνχκε λα 

εθηειέζνπκε επεξψηεζε ζην ζχζηεκα παηψληαο ην θνπκπί Predict. 

 

Figure 7 Οζόλε Prediction 
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6.5.3 Παξνπζίαζε απνηειέζκαηνο  

 Σν απνηέιεζκα παξνπζηάδεηαη ζην θάησ αξηζηεξφ κέξνο ηεο νζφλεο κέζα ζε έλα 

γαιάδην πιαίζην. 

 

 

Figure 8 Οζόλε Παξνπζίαζεο απνηειέζκαηνο 
 

 

 

 

 

 

Κνπκπί «Why?» καο εκθαλίδεη ζε αλαδπφκελν 

παξάζπξν ηε γξαθηθή επεμήγεζε. 
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6.5.4 Γξαθηθή επεμήγεζε 

Γίπια απφ ην γαιάδην πιαίζην ηνπ απνηειέζκαηνο, ππάξρεη ην θνπκπί «Why?» ην 

νπνίν εάλ ην παηήζνπκε, καο εκθαλίδεη ζε αλαδπφκελν παξάζπξν ηε γξαθηθή 

επεμήγεζε. 

 

Figure 9 Γξαθηθή επεμήγεζε 

 

 

 

 

Verbal Explanation: Παηψληαο 

ην θνπκπί, ην ηξέρσλ παξάζπξν 

θιείλεη θαη αλαδχεηαη έλα άιιν 

παξάζπξν κε ηελ ιεθηηθή 

επεμήγεζε. 
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6.5.5 Δπεμήγεζε θεηκέλνπ  

΢ην αλαδπφκελν παξάζπξν πνπ παξνπζηάδεηαη ε γξαθηθή επεμήγεζε, ζην θάησ δεμηφ 

κέξνο ηνπ παξαζχξνπ, ππάξρεη ην θνπκπί «Verbal Explanation». Παηψληαο ην 

θνπκπί, ην ηξέρσλ παξάζπξν θιείλεη θαη αλαδχεηαη έλα άιιν παξάζπξν κε ηελ 

ιεθηηθή επεμήγεζε. 

 

Figure 10 Λεθηηθή επεμήγεζε 
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6.6 Πεξηγξαθή γξαθηθήο επεμήγεζεο  

 

Figure 11 Παξάδεηγκα Γξαθηθήο Δπεμήγεζεο 

 

Η δνκή ηεο  γξαθηθήο επεμήγεζεο δεκηνπξγείηαη ζηνλ εμππεξεηεηή απφ ην δέιηα ηνπ 

Γνξγία. ΢ηελ ηζηνζειίδα, παξνπζηάδεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο Javascript  βηβιηνζήθεο 

vis.js. ΢ην θάησ κέξνο ηνπ γξαθήκαηνο, παξνπζηάδνληαη κέζα ζε πξάζηλν ζθνχξν 

ρξψκα,  ηα γεγνλφηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ επεμήγεζε.  Δπίζεο,  ζην θάησ 

κέξνο ηνπ γξάθνπ  παξνπζηάδνληαη κε θαθέ ρξψκα νη ππνζέζεηο πνπ έγηλαλ απφ ην 

ζχζηεκα.  

΢ην πάλσ κέξνο ηνπ γξάθνπ, κέζα ζε πξάζηλν ρξψκα βξίζθεηαη ην εξψηεκα πνπ 

ηζρχεη θαη κε θφθθηλν ρξψκα ζην ίδην χςνο κε απηφ, βξίζθεηαη ην αληίζεην 

ζπκπέξαζκα πξνο ην ζπκπέξαζκα πνπ ηζρχεη.  
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Ο ρξήζηεο πξέπεη λα μεθηλήζεη λα δηαβάδεη ην γξάθεκα απφ θάησ πξνο ηα πάλσ, 

πξέπεη λα μεθηλήζεη απφ ηα γεγνλφηα θαη ηηο ππνζέζεηο γηα λα θαηαιήμεη ζηα 

ζπκπεξάζκαηα. 

 

Μέζσ ηνπ γξαθήκαηνο, κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε πνηα επηρεηξήκαηα ζηήξημαλ  ην 

ζπκπέξαζκα πνπ ηζρχεη θαη πνηεο επηζέζεηο έγηλαλ πάλσ ζε απηά ηα επηρεηξήκαηα, 

απφ  αληηεπηρεηξήκαηα πνπ ζηήξηδαλ ην αληίζεην ζπκπέξαζκα. Μέζσ ησλ κεγάισλ 

θφθθηλσλ γξακκψλ κε κία κπάξα ζην ηέινο, δειψλνληαη απηέο νη επηζέζεηο. Σα 

επηρεηξήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε απηνχ ηνπ είδνπο ηηο γξακκέο, είλαη επηρεηξήκαηα 

πνπ ζπγθξνχνληαη. Σν επηρείξεκα ζην νπνίνλ θαηαιήγεη ε θφθθηλε γξακκή θαη 

βξίζθεηαη πάλσ ηνπ ε θφθθηλε κπάξα είλαη ην πην αδχλακν επηρείξεκά. 

 

΋ηαλ ε απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη maybe, ηφηε ηα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη κε θίηξηλν ρξψκα. 

 

6.7 Αιγόξηζκνο δεκηνπξγίαο γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο  

Η γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο επεμήγεζεο δεκηνπξγείηαη κέζσ ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ 

Γέιηα ηνπ Γνξγία. Κάζε θνξά πνπ θάλνπκε κία επεξψηεζε ζην Γνξγία, παίξλνπκε 

εθηφο απφ ηελ  απάληεζε ηνπ Γνξγία ζην επεξψηεκα θαη ην Γέιηα ηνπ Γνξγία. Σν 

Γέιηα  είλαη έλαο θαηάινγνο απφ επηρεηξήκαηα, ηα νπνία ζηεξίδνπλ ην επηρείξεκα πνπ 

έρεη απνδεηρζεί. 

Αλαιπηηθφηεξα ην  Γέιηα κπνξεί λα πεξηέρεη ηα αθφινπζα: 
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 Σα γεγνλφηα ηα νπνία δειψζακε ζην Γνξγία φηη ηζρχνπλ θαη ηα νπνία  

ζηεξίδνπλ ην επηρείξεκα πνπ απνδείρηεθε. 

 Σνπο ππνζεηηθνχο θαλφλεο, νη νπνίνη ζηεξίδνπλ ην επηρείξεκα πνπ 

απνδείρζεθε. 

 Σνπο θαλφλεο ηνπ Γνξγία πνπ ελεξγνπνηνχληαη απφ  θάπνην γεγνλφο ή απφ 

θάπνην ππνζεηηθφ θαλφλα θαη νη νπνίνη ζηεξίδνπλ ην επηρείξεκα πνπ 

απνδείρζεθε. 

 Σηο πξνηεξαηφηεηεο νη νπνίεο ηζρχνπλ θαη νδήγεζαλ ζην απνηέιεζκα.  

 

Ο αιγφξηζκνο δεκηνπξγίαο ηεο γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο έρεη σο εμήο: 

1) Γηαηξέρνπκε ην δέιηα θαη δεκηνπξγνχκε έλα επξεηήξην ην νπνίν έρεη σο 

θιεηδί  κηα ζπλζήθε θαη σο ηηκή ηα  ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία ζηεξίδεη ε 

ζπλζήθε. Δπίζεο, δεκηνπξγνχκε θαη έλα αλάζηξνθν επξεηήξην ην νπνίν 

έρεη σο θιεηδί   θάπνην ζπκπέξαζκα πνπ ηζρχεη θαη σο ηηκή, ηηο ζπλζήθεο 

πνπ ην ππνζηεξίδνπλ. 

2) Σνπνζεηνχκε ζην πάλσ κέξνο ηεο νζφλεο ην απνηέιεζκα κε πξάζηλν 

ρξψκα. ΢ηε ζπλέρεηα, ηνπνζεηνχκε ζην ίδην χςνο κε απηφ, ην  αληίζεην 

ζπκπέξαζκα. 

Δάλ ε απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη maybe, ηφηε ηφζν απνηέιεζκα, φζν 

θαη  ην αληίζεην ηνπ, εκθαλίδεηαη κε θίηξηλν ρξψκα. 

3) ΢ηε ζπλέρεηα, κε ηε ρξήζε αλάζηξνθνπ επξεηεξίνπ ηνπνζεηνχκε θάησ 

απφ ην απνηέιεζκα  ηα επηρεηξήκαηα πνπ ην ζηεξίδνπλ ζε κία επζεία 

νξηδφληηα γξακκή.  

4) Αθνινπζνχκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ θάλακε γηα ην απνηέιεζκα(ζην 

βήκα 3) γηα θάζε έλα απφ ηα επηρεηξήκαηα πνπ ην ζηεξίδνπλ. 
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5) ΢πλερίδνπκε ζπλερψο ηελ ίδηα δηαδηθαζία κέρξη λα θηάζνπκε ζε θάπνην 

επηρείξεκα, ην νπνίν δελ έρεη επηρεηξήκαηα λα ην ζηεξίμνπλ. 

 

Έπεηηα, αθνινπζνχκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζακε γηα ηελ ηνπνζέηεζε 

ησλ επηρεηξεκάησλ πνπ ζηεξίδνπλ ην απνηέιεζκα, γηα λα ηνπνζεηήζνπκε ζηελ νζφλε 

ηα επηρεηξήκαηα πνπ ζηεξίδνπλ ην αληίζεην ζπκπέξαζκα. 

 

Αξθεηέο θνξέο, ην Γέιηα πεξηέρεη επηρεηξήκαηα ηα νπνία δελ ζηεξίδνπλ θαηεπζείαλ 

ην απνηέιεζκα ή ην αληίζεην  ζπκπέξαζκα. Απηά ηα επηρεηξήκαηα  ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα λα αληηθξνχζνπκε θάπνην αληεπηρείξεκα πνπ ηζρχεη θαη νδεγεί ζην αληίζεην 

απνηέιεζκα απφ απηφ πνπ ζέινπκε λα απνδείμνπκε. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα 

επηρεηξήκαηα  δελ ηνπνζεηνχληαη ζηε δηαδηθαζία πνπ κφιηο πεξηγξάςακε. 

 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζνχκε γηα λα ηα ηνπνζεηήζνπκε είλαη ε αθφινπζε: 

Σνπνζεηνχκε πξψηα ηα γεγνλφηα θαη ηνπο ππνζεηηθνχο θαλφλεο πνπ δελ έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί κε ηελ πξνεγνχκελε δηαδηθαζία, ζηελ ίδηα επζεία κε ηα γεγνλφηα θαη 

ηνπο ππνζεηηθνχο θαλφλεο πνπ ήδε ηνπνζεηήζακε κε ηελ  πξνεγνχκελε δηαδηθαζία. 

Αθνινχζσο, κε ηε ρξήζε ηνπ επξεηεξίνπ  γηα θάζε γεγνλφο θαη ππνζεηηθφ θαλφλα, 

ηνπνζεηνχκε απφ πάλσ ηνπ, ηα επηρεηξήκαηα ηα νπνία ζηεξίδεη. Η δηαδηθαζία απηή 

ζπλερίδεηαη θαη γηα απηά ηα επηρεηξήκαηα, κέρξη λα βξνχκε θάπνην επηρείξεκα πνπ 

δελ ζηεξίδεη θάπνην άιιν. 

6.8 Αιγόξηζκνο δεκηνπξγίαο ιεθηηθήο αλαπαξάζηαζεο  

Η επεμήγεζε ζηε θπζηθή γιψζζα παξάγεηαη απφ ην δέιηα ηνπ Γνξγία. ΢πγθεθξηκέλα, 

δεκηνπξγείηε έλα επξεηήξην ην νπνίν πεξηέρεη σο θιεηδί έλα απνδεθηφ επηρείξεκα θαη 

σο ηηκή ην  επηρείξεκα ην νπνίν ζηεξίδεη ην επηρείξεκα ηνπ θιεηδηνχ. Αθνινχζσο, κε 
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ηε ρξήζε ηνπ  επξεηεξίνπ γηα θάζε  γεγνλφο, ή ππφζεζε πνπ έγηλε απνδεθηφ σο 

επηρείξεκα  παξνπζηάδνπκε φιε ηελ αιπζίδα κε ηα επηρεηξήκαηα ηα νπνία ηζρχνπλ 

εμαηηίαο ηνπ. Σα επηρεηξήκαηα ηεο θάζε αιπζίδαο ηα  ζπλδένπκε κε ηηο αθφινπζεο 

θξάζεηο „ supports the following conclusion‟, ‟therefore‟. 

 

Σν γεγνλφο, ηελ  ππφζεζε ή  ην γεγνλφο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ θνηλή γλψζε  απφ ην 

νπνίν κπνξεί λα μεθηλήζεη κία αιπζίδα ηα παξνπζηάδνπκε ρξεζηκνπνηψληαο ηα 

αθφινπζα πξφηππα: 

 ΋ηαλ ε αιπζίδα μεθηλάεη απφ γεγνλφο ρξεζηκνπνηνχκε ην πξφηππν The given 

fact “ΔΠΙΥΔΙΡΗΜΑ”.                   

 ΋ηαλ ε αιπζίδα μεθηλάεη απφ γεγνλφο, πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ θνηλή γλψζε 

ρξεζηκνπνηνχκε ην πξφηππν  The given background knowledge 

“ΔΠΙΥΔΙΡΗΜΑ”. 

 ΋ηαλ ε αιπζίδα μεθηλάεη απφ ππφζεζε ρξεζηκνπνηνχκε ην πξφηππν The 

following assumption “ΔΠΙΥΔΙΡΗΜΑ” possibly holds. 
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6.9 Οινθιεξωκέλν παξάδεηγκα Prediction mode  

Θέκα ηζηνξίαο :Toothache 

Πξνηάζεηο 

If I have a toothache then maybe I will go to the dentist. 

If I have a bad toothache then always I will go to the dentist. 

If I have a toothache then possibly I will take a painkiller tablet. 

If the dentist has not an appointment available then I will take a painkiller tablet. 

Background Knowledge/Κνηλή Γλώζε  

If I have a bad toothache then I have a toothache. 

Only if the dentist has an appointment available then maybe I will go to the dentist 

6.9.1 Παξάδεηγκα 1 Απάληεζε Maybe 

 

Γεγνλόηα/Δξώηεζε 1
 

 

Figure 12 Σα γεγνλόηα πνπ ζεωξνύκε όηη ηζρύνπλ καδί κε ηελ επεξώηεζε ζην ζύζηεκα   

Δξώηεζε 1 
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Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Figure 13 Δπεμήγεζε ζε θπζηθή γιώζζα, απάληεζε Maybe 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε 

 

Figure 14 Γξαθηθή επεμήγεζε, απάληεζε Maybe 
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6.9.2 Παξάδεηγκα 2 Απάληεζε Yes 

 

Γεγνλόηα/Δξώηεζε 

 

Figure 15 Σα γεγνλόηα πνπ ζεωξνύκε όηη ηζρύνπλ καδί κε ηελ επεξώηεζε ζην ζύζηεκα  Δξώηεζε 

2 

 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Figure 16 Δπεμήγεζε ζε θπζηθή γιώζζα, απάληεζε Yes 
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Γξαθηθή επεμήγεζε 

 

Figure 17 Γξαθηθή επεμήγεζε, απάληεζε Yes 

 

6.9.3 Παξάδεηγκα 3 Απάληεζε No 

 

Γεγνλόηα/Δξώηεζε 

 

Figure 18 Σα γεγνλόηα πνπ ζεωξνύκε όηη ηζρύνπλ καδί κε ηελ επεξώηεζε ζην ζύζηεκα  Δξώηεζε 

3 
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Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Figure 19 Δπεμήγεζε ζε θπζηθή γιώζζα, απάληεζε No 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε 

 

 

 

Figure 20 Γξαθηθή επεμήγεζε, απάληεζε No 
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6.10 Οινθιεξωκέλν παξάδεηγκα Explanatory mode  

Θέκα ηζηνξίαο : Study Library 

Πξνηάζεηο 

If she has an essay then she will study in library. 

If she has an exam then she will study in library. 

Only If the library is not closed then possibly she will study in library. 

6.10.1 Παξάδεηγκα 1 

 

 

 
Figure 21 Explanatory mode Παξάδεηγκα 1 

 

΢ην παξάδεηγκα ζεσξνχκε δεδνκέλν φηη ην ζπκπέξαζκα  “she studies in library” 

ηζρχεη θαη επεξσηνχκε ην ζχζηεκα αλ κπνξεί λα ηζρχζεη ην επηρείξεκα “she has an 

essay”. 

Η απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη φηη κπνξεί λα ηζρχεη επεηδή ην “she studies in 

library”    είλαη ζπλέπεηα ηνπ  “she has an essay”. 
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6.10.2 Παξάδεηγκα 2 

 

 
Figure 22 Explanatory mode Παξάδεηγκα 2 

 

΢ην παξάδεηγκα ζεσξνχκε δεδνκέλν φηη ην ζπκπέξαζκα “she studies in library” 

ηζρχεη θαη επεξσηνχκε ην ζχζηεκα αλ κπνξεί λα  κελ ηζρχεη ην  επηρείξεκα “she has 

an essay”. 

Η απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη φηη κπνξεί λα κελ  ηζρχεη ην  “she has an essay” 

επεηδή ην ζπκπέξαζκα study in library   κπνξεί λα ζηεξηρζεί απφ ην επηρείξεκα “she 

has an exam”. 

 

6.10.3 Παξάδεηγκα 3 

 

 
Figure 23 Explanatory mode Παξάδεηγκα 3 

 

΢ην παξάδεηγκα ζεσξνχκε δεδνκέλν φηη ην ζπκπέξαζκα “she studies in library” δελ 

ηζρχεη θαη επεξσηνχκε ην ζχζηεκα αλ κπνξεί λα  ηζρχεη ην  επηρείξεκα “library is 

closed”. 

Η απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη φηη κπνξεί λα ηζρχεη επεηδή ην “she not studies in 

library”    είλαη ζπλέπεηα ηνπ   “library is closed”. 

Αδ
άμ
ος

 Κο
υμ
ή 



 

 104 

6.10.4 Παξάδεηγκα 4 

 

 

Figure 24 Explanatory mode Παξάδεηγκα 4 

 

΢ην παξάδεηγκα ζεσξνχκε δεδνκέλν φηη ην ζπκπέξαζκα “she studies in library” δελ 

ηζρχεη θαη επεξσηνχκε ην ζχζηεκα αλ κπνξεί λα  κελ ηζρχεη ην  επηρείξεκα “library is 

closed”. 

Η απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη φηη κπνξεί λα κελ ηζρχεη ην  “library is closed” 

επεηδή ην ζπκπέξαζκα “she not studies in library”   κπνξεί λα ζηεξηρζεί ζην 

επηρείξεκα “she has not an essay”. 
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Κεθάιαην  7 

 

Αμηνιόγεζε ζπζηήκαηνο  

 

7.1 Δηζαγωγή  

Η αμηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο έγηλε κε ηε δηελέξγεηα ελφο πεηξάκαηνο ζην νπνίν 

έιαβαλ κέξνο ζαξάληα άηνκα. Σν πείξακα είρε σο εμήο: δφζεθαλ ζε ζαξάληα άηνκα 

ηέζζεξηο ηζηνξίεο, νη νπνίεο απνηεινχληαλ  απφ conditional πξνηάζεηο. Σα άηνκα πνπ 

έιαβαλ κέξνο ζην πείξακα, θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ ζε δέθα εξσηήζεηο, νη νπνίεο 

βαζίδνληαλ πάλσ ζηηο ηζηνξίεο. ΢ηε ζπλέρεηα, ηνπο παξνπζηάδακε ηελ απάληεζε ηνπ  

ζπζηήκαηνο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε, καδί κε ηε γξαθηθή θαη ηε ιεθηηθή 

επεμήγεζε. 

 

΢ηε ζπλέρεηα, δίλακε ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα αιιάμεη ηελ απάληεζε ηνπ. ΋ηαλ 

ν ρξήζηεο απαληνχζε ηελ εξψηεζε, καο έιεγε πφζν άλεηνο είλαη κε ηελ απάληεζε 

πνπ έρεη δψζεη. ΢ηε ζπλέρεηα, φηαλ ηνπ δίλακε ηελ επθαηξία λα αιιάμεη ηελ απάληεζε 

ηνπ, κπνξνχζε λα αιιάμεη θαη ην επίπεδν εκπηζηνζχλεο πνπ είρε γηα ηελ απάληεζε 

πνπ έδσζε. 
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7.2 Πεηξακαηηθή δηαδηθαζία  

7.3 Δγγξαθή ζην ζύζηεκα 

Αξρηθά, ν ρξήζηεο ήηαλ ππνρξεσκέλνο λα καο δψζεη κεξηθά δεκνγξαθηθά ζηνηρεία 

γηα ηνλ εαπηφ ηνπ. Σα ζηνηρεία ηα νπνία πεξλάκε απφ ην ρξήζηε είλαη ηα αθφινπζα:  

Ηιηθηαθή νκάδα,  επίπεδν κφξθσζεο θαη ηνκέαο ζπνπδψλ. Δπηπξφζζεηα, δεηνχζακε  

απφ ηνλ ρξήζηε λα καο πιεξνθνξήζεη εάλ έρεη μαλαθάλεη κάζεκα ινγηθήο. 

 

Figure 25 Δγγξαθή ζην ζύζηεκα αμηνιόγεζεο 

 

Αθνινχζσο, παξνπζηάδακε ζηνλ ρξήζηε ηηο νδεγίεο γηα ην πψο εθηειείηε ην πείξακα 

κέζσ νδεγηψλ αιιά θαη ελφο εηζαγσγηθνχ  βίληεν. ΢ηε ζπλέρεηα, παηψληαο Next, 

μεθηλνχζε ε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία. 

7.4 Πεηξακαηηθή  δηαδηθαζία 

Παξνπζηάδακε ζηνλ  ζπκκεηέρνληα κία ηζηνξία  θαη ην ζέκα ηεο ηζηνξίαο. Αθνχ ν 

ρξήζηεο ηελ δηάβαδε,  κπνξνχζε λα πξνρσξήζεη ζηηο εξσηήζεηο ηεο ηζηνξίαο.  
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Figure 26 Οζόλε παξνπζίαζεο ηζηνξίαο   

 

Δξώηεζε  

 

΢ηελ νζφλε, πξηλ ηηο εξσηήζεηο, παξνπζηάδνληαλ ηα γεγνλφηα πνπ ηζρχνπλ ζην 

ζελάξην ηεο ηζηνξίαο θαη αθνινχζσο ε εξψηεζε. ΢ηε ζπλέρεηα, ν ρξήζηεο θαιείην λα 

επηιέμεη κία απάληεζε εθ ησλ αθνινπζνχλ επηινγψλ: Yes/No/Maybe. Δπίζεο, έπξεπε 

λα επηιέμεη ην επίπεδν εκπηζηνζχλεο πνπ είρε γηα ηελ απάληεζή ηνπ. Οη επηινγέο πνπ 

είρε γηα ην επίπεδν εκπηζηνζχλεο ήηαλ: High, Medium θαη Low. 

 

Figure 27 Οζόλε παξνπζίαζεο εξώηεζεο   
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Αθνινχζσο, παηψληαο Next κεηαθεξφηαλ ζηελ νζφλε φπνπ εκθαλίδεηαη ην 

απνηέιεζκα ηνπ ζπζηήκαηνο  καδί κε ηελ ιεθηηθή θαη γξαθηθή επεμήγεζε. Ο ρξήζηεο 

έπξεπε ππνρξεσηηθά λα κειεηήζεη κία εθ ησλ δχν επεμεγήζεσλ γηα λα κπνξέζεη λα 

πξνρσξήζεη.  

 

 

Figure 28 Οζόλε παξνπζίαζεο απάληεζεο ζπζηήκαηνο 

 

 

Figure 29 Οζόλε παξνπζίαζεο γξαθηθήο επεμήγεζεο   
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Figure 30 Οζόλε παξνπζίαζεο ιεθηηθήο επεμήγεζεο   

 

Αθνχ ν ρξήζηεο κειεηνχζε ηηο επεμεγήζεηο, κεηαθεξφηαλ παηψληαο ην θνπκπί Next 

ζηελ νζφλε, φπνπ ηνπ  δηλφηαλ ε επθαηξία λα αιιάμεη ηελ απάληεζή ηνπ θαη ην 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο πνπ είρε ζε απηή, βάζεη ηηο απαληήζεηο θαη ηηο επεμεγήζεηο πνπ 

δηάβαζε απφ ην ζχζηεκα. Αλ ην ζχζηεκα δελ ηνλ είρε πείζεη κπνξνχζε λα κελ 

αιιάμεη ηίπνηα. 

 

 

Figure 31 Οζόλε αιιαγήο ηεο απάληεζεο κεηά πνπ ν ρξήζηεο δηάβαζε ηελ ηζηνξία   

 

Αδ
άμ
ος

 Κο
υμ
ή 



 

 110 

Η δηαδηθαζία απηή επαλαιακβαλφηαλ κέρξη ν ρξήζηεο λα απαληήζεη ζε φιεο ηηο 

εξσηήζεηο ηεο ηζηνξίαο. Έπεηηα, εκθαληδφηαλ άιιε ηζηνξία κε ηηο δηθέο ηηο εξσηήζεηο 

θαη επαλαιακβαλφηαλ ε ίδηα δηαδηθαζία. 

 

΋ηαλ ν ρξήζηεο απαληνχζε ζε φιεο ηηο εξσηήζεηο, ηνπ γηλφηαλ ε εξψηεζε πνην απφ 

ηα δχν ήδε επεμήγεζεο, ήηαλ  πην ρξήζηκν  γηα απηφλ θαη πνην ήηαλ πνην εχθνιν λα 

αληηιεθζεί. 

 

 
Figure 32Feedback Questions 

 

7.5 ΢ηόρνη  αμηνιόγεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο  

Μέζσ ηνπ πεηξάκαηνο δελ ζέινπκε κφλν λα αμηνινγήζνπκε θαηά πφζν είλαη ζσζηέο 

ζχκθσλα κε ηνπο ζπκκεηέρνληεο νη απαληήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. Θέινπκε λα 

δηαπηζηψζνπκε  εάλ ην ζχζηεκα  κπνξεί κέζσ ηεο αηηηνιφγεζεο πνπ δίλεη γηα ηηο 

απαληήζεηο ηνπ, λα πείζεη ηνπο ρξήζηεο λα αιιάμνπλ ηηο δηθέο ηνπο απνθάζεηο.  

Αθφκε, αλ νη απαληήζεηο ηνπο ζπκθσλνχλ κε ην ζχζηεκα, ζέινπκε λα δηαπηζηψζνπκε 

εάλ ζα αιιάμνπλ ην επίπεδν εκπηζηνζχλεο πξνο ηηο απαληήζεηο ηνπο.  
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7.6 Απνηειέζκαηα αμηνιόγεζεο 

΢ην πείξακα ζπκκεηείραλ ζαξάληα άηνκα θαη απάληεζαλ ζπλνιηθά ζε δέθα 

εξσηήζεηο ην θάζε άηνκν. Παξαηεξψληαο ηα πνζνζηά ησλ αηφκσλ πνπ απάληεζαλ 

ηελ ίδηα απάληεζε κε ην ζχζηεκα, πξηλ ην ζχζηεκα δψζεη ηελ απάληεζε ηνπ, 

παξαηεξνχκε φηη έλα πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 71% έδσζαλ ηελ ίδηα απάληεζε κε ην 

ζχζηεκα. Σν 71% είλαη έλα αξθεηά κεγάιν  πνζνζηφ γηα λα καο θάλεη λα 

ζπκπεξάλνπκε φηη ηα ζπκπεξάζκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ζσζηά.  

 

 

Figure 33 Ίδηα απάληεζε κε  Cognica πξηλ δνζεί ε απάληεζε ηνπ Cognica  
 

Απηφ πνπ καο ραξνπνηεί ηδηαίηεξα φκσο, είλαη φηη ην πνζνζηφ  ησλ αηφκσλ πνπ 

έδσζαλ ηελ ίδηα απάληεζε κε ην ζχζηεκα, κεηά πνπ είδαλ ηελ απάληεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ηελ αηηηνιφγεζε, απμάλεηαη θαηά 14% θαη θηάλεη ην 85%. Η αχμεζε 

ηνπ πνζνζηνχ, καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ε γλψκε πνιιψλ ρξεζηψλ άιιαμε 

κεηά πνπ είδαλ ηελ απάληεζε θαη ηελ αηηηνιφγεζε απφ ην ζχζηεκα. 
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Figure 34 Ίδηα απάληεζε κε  Cognica αθνύ δνζεί ε απάληεζε ηνπ Cognica   

7.6.1 Level of confidence  

 

 
Figure 35 Level of confidence πξηλ δνζεί ε απάληεζε ηνπ Cognica 
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Figure 36 Level of confidence αθνύ δνζεί ε απάληεζε ηνπ Cognica 

 

΋ζνλ αθνξά ηα επίπεδα εκπηζηνζχλεο πνπ έρνπλ νη ρξήζηεο ζηελ απάληεζε πνπ 

έδσζαλ ζην ζχζηεκα, παξαηεξνχκε φηη ην πνζνζηφ ησλ ρξεζηψλ πνπ  είραλ δψζεη 

ηδία απάληεζε κε ην ζχζηεκα θαη δειψζεη High level of confidence, απμάλεηαη απφ 

58%, πξηλ δνζεί ε απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ζε 72% αθφηνπ δφζεθε. Δπίζεο, απφ ην 

πνζνζηφ  ησλ αηφκσλ πνπ έδσζαλ δηαθνξεηηθή απάληεζε απφ ην ζχζηεκα θαη 

δήισζαλ High level of confidence, κεηψλεηαη απφ 22% πξηλ δνζεί ε απάληεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ζε 11% αθφηνπ δφζεθε. Δπηπξφζζεηα, ην πνζνζηφ ησλ αηφκσλ πνπ 

είραλ δψζεη ίδηα απάληεζε κε ην ζχζηεκα θαη medium  level of confidence, κεηψλεηαη 

απφ 13% πξηλ δνζεί ε απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ζε 11% αθφηνπ δφζεθε. 

 

Η αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ησλ αηφκσλ πνπ δειψζαλ High level of confidence, αθνχ 

δηάβαζαλ ην απνηέιεζκα θαη ηελ αηηηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο  θαηά 14 κνλάδεο, 

αιιά θαη ηα ρακειά πνζνζηά αηφκσλ πνπ δήισζαλ low level of confidence (ηεο 
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ηάμεο ηνπ 2%) αθφηνπ  δηάβαζαλ  ηελ απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, καο αθήλνπλ λα 

ζπκπεξάλνπκε φηη ην ζχζηεκα παξέρεη ζσζηέο αηηηνινγήζεηο  πνπ κπνξνχλ λα 

θεξδίζνπλ ηελ εκπηζηνζχλε ησλ ρξεζηψλ.  

 

 High level of confidence Low level of confidence Medium level of 
confidence 

Αριθμόσ 
ερώτηςησ 

Διαφορετική 
απάντηςη 

από το 
ςφςτημα 

Ίδια 
απάντηςη 

με  το 
ςφςτημα 

Διαφορετική 
απάντηςη 

από το 
ςφςτημα 

Ίδια 
απάντηςη 

με  το 
ςφςτημα 

Διαφορετική 
απάντηςη 

από το 
ςφςτημα 

Ίδια 
απάντηςη 

με  το 
ςφςτημα 

0 18 19    3 
1 4 32  1 1 2 
2 16 13 1  4 6 
3 2 27   2 9 
4 8 26  1 1 4 
5 6 22   5 7 
6 1 33  1 3 2 
7 18 10  1 5 6 
8 2 29   2 7 
9 12 19 1  4 4 

Σφνολα 87 230 2 4 27 50 
Table 1 Απαληήζεηο  ρξεζηώλ ζε ζρέζε κε ηηο απαληήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο πξηλ δνζεί ε απάληεζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο 

 

 High level of confidence Low level of confidence Medium level of 
confidence 

Αριθμόσ 
ερώτηςησ 

Διαφορετική 
απάντηςη 

από το 
ςφςτημα  

Ίδια 
απάντηςη 

με  το 
ςφςτημα  

Διαφορετική 
απάντηςη 

από το 
ςφςτημα  

Ίδια 
απάντηςη 

με  το 
ςφςτημα  

Διαφορετική 
απάντηςη 

από το 
ςφςτημα  

Ίδια 
απάντηςη 

με  το 
ςφςτημα  

0 5 25 1  3 6 
1 3 34    3 
2 9 20 1 1 3 6 
3 1 33 1  2 3 
4 5 30  1  4 
5 2 30 1  3 4 
6 1 35  2  2 
7 11 19 1 1  8 
8  37    3 
9 5 26 1 1 2 5 

Σφνολα  42 289 6 6 13 44 
Table 2 Απαληήζεηο  ρξεζηώλ ζε ζρέζε κε ηηο απαληήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο αθνύ  δνζεί ε 

απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 
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7.6.2 Δξωηήζεηο κε κεγάιε δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ρξεζηώλ θαη ζπζηήκαηνο  

 

 
Figure 37 Δξωηήζεηο κε κεγάιε δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ρξεζηώλ θαη ζπζηήκαηνο 

 

΢ηηο εξσηήζεηο νθηψ , δέθα , θαη έλα ππάξρεη κεγάιε δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ ησλ 

απαληήζεσλ ησλ ρξεζηψλ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο. Απηφ ίζσο ζπκβαίλεη επεηδή ε 

απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη maybe ζηηο ζπγθεθξηκέλεο εξσηήζεηο θαη ν ρξήζηεο 

απάληα αξρηθά Yes ή Νν.  

Αριθμόσ ερώτηςησ Διαφορετική 
απάντηςη από το 

ςφςτημα  πριν δοθεί 
η απάντηςη του 

ςυςτήματοσ 

Διαφορετική 
απάντηςη από το 

ςφςτημα αφοφ  
δοθεί η απάντηςη 
του ςυςτήματοσ 

Απάντηςη του 
ςυςτήματοσ 

1 18 9 Maybe 
2 5 3 No 
3 21 13 Yes 
4 4 4 Maybe 
5 9 5 No 
6 11 6 No 
7 4 1 Yes 
8 23 12 Maybe 
9 4 0 Maybe 

10 17 8 Maybe 
Table 3 Γηαθνξεηηθέο απαληήζεηο από ην ζύζηεκα αλά εξώηεζε 
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΋πσο κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε θαη απφ ην  ζρεηηθφ πίλαθα ζηηο ζπγθεθξηκέλεο 

εξσηήζεηο(8,10,1) φηαλ νη ρξήζηεο βιέπνπλ ηελ απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ν αξηζκφο 

ησλ ρξεζηψλ πνπ δίλεη δηαθνξεηηθή απάληεζε απφ ην ζχζηεκα κεηψλεηαη ζρεδφλ ζην 

κηζφ ζε φιεο ηηο εξσηήζεηο. Απηφ ζπκβαίλεη  κάιινλ επεηδή είλαη πην εχθνιν λα 

πεηζηνχλ νη ρξήζηεο λα αλαζθεπάζνπλ ηελ απάληεζή ηνπο απφ Yes ή No ζε Maybe. 

 

Αθφκε ππάξρεη κεγάιε δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ ησλ απαληήζεσλ ησλ ρξεζηψλ θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζηελ εξψηεζε ηξία: 

Story 1:At the sea 

If I am not tired then I will swim. 

If the sea is crowded then possibly I will 

not swim. 

Only if the sea is calm then I will swim. 

Question:3/10 

The following facts hold: 

 I am not tired 

 The sea is calm 

Will I swim? 

 

 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε ε απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη Yes . Η πιεηνςεθία 

ησλ ρξεζηψλ πνπ δελ έδσζαλ ηελ ίδηα απάληεζε κε ην ζχζηεκα απάληεζαλ maybe    ( 

20 άηνκα). Απηφ ζπκβαίλεη ίζσο εμαηηίαο ηεο δεχηεξεο πξφηαζεο ηεο ηζηνξίαο “If the 

sea is crowded then possibly I will not swim” φπνπ νη ρξήζηεο κπνξεί λα ζεψξεζαλ 

φηη κπνξεί λα κελ θνιπκπήζεη ν ήξσαο ηεο ηζηνξίαο επεηδή κπνξεί λα κελ 

 Απανηήζεις  τρηζηών πριν δοθεί η 

απάνηηζη ηοσ ζσζηήμαηος 

Απανηήζεις  ηων τρηζηών  αθού  δοθεί η 

απάνηηζη ηοσ ζσζηήμαηος 

Αξηζκφο 

εξψηεζεο 

Maybe No Yes ΢χλνιν 

απαληήζεσλ 

Maybe No Yes ΢χλνιν 

απαληήζεσλ 

1 22 4 14 40 31 2 7 40 

3 20 1 19 40 13  27 40 

8 17  23 40 28  12 40 

10 23 8 9 40 32 2 6 40 

Table 4 Ζ απαληήζεηο ηωλ ρξεζηώλ ζηηο εξωηήζεηο κε κεγάιε δηαθνξνπνίεζε ζηηο απαληήζεηο 

κεηαμύ ρξεζηώλ θαη ζπζηήκαηνο 
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ηθαλνπνηείηαη ε ζπλζήθε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξφηαζεο (Γελ γλσξίδνπκε αλ ηζρχεη απφ 

ηα γεγνλφηα). 

 

7.6.3 Αμηνιόγεζε ηωλ δύν εηδώλ  επεμήγεζεο 

 

Η ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ ρξεζηψλ επέιεμε φηη ήηαλ ρξήζηκε θαη πην εχθνιε 

ζηελ θαηαλφεζε ε ιεθηηθή επεμήγεζε. Αθνχ έλα πνζνζηφ 65% αλέθεξε φηη ήηαλ 

πνιχ πην ρξήζηκε ε ιεθηηθή επεμήγεζε θαη έλα πνζνζηφ 75% δήισζε φηη είλαη πην 

εχθνια θαηαλνεηή. Απηφ ην θαηλφκελν ίζσο ζπκβαίλεη επεηδή ρξεζηέο ήηαλ 

πεξηζζφηεξν εμνηθεησκέλνη κε ηελ ιεθηηθή επεμήγεζε ζε θπζηθή γιψζζα, απφ φηη κε 

ηε γξαθηθή επεμήγεζε κε ηελ ρξήζε γξάθνπ. Αθφκε, ίζσο ην βίληεν πνπ εμεγνχζε 

πεξηιεπηηθά ην πψο ζα πξέπεη λα εξκελεχζνπκε ηνλ γξάθν, λα κελ ήηαλ  αξθεηφ γηα 

λα αληηιεθζνχλ νη ρξήζηεο πψο ζα έπξεπε λα ηνλ εξκελεχζνπλ. 

 

Figure 38 Πνην ρξήζηκν είδνο επεμήγεζεο. 
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Figure 39 Πνην θαηαλνεηό είδνο επεμήγεζεο. 
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Κεθάιαην  8 

 

Δπίινγνο Μειινληηθή εξγαζία 

8.1 Μειινληηθή εξγαζία 

8.1.1 Πξνζζήθε Explanatory mode 

 

Μηα κειινληηθή επέθηαζε πνπ κπνξεί λα γίλεη  ζην ζχζηεκα, είλαη ην λα 

πξνζζέζνπκε κία θαηλνχξγηα ιεηηνπξγία: απάληεζεο εξσηήζεσλ ζηελ νπνία, 

γλσξίδνληαο  φηη θάπνην ζπκπέξαζκα απφ ηηο πξνηάζεηο ηζρχεη, ζα εξσηάηαη ην 

ζχζηεκα εάλ θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ζπλζήθε κπνξεί λα ηζρχεη.  

 

Σν ζχζηεκα ζα ρξεζηκνπνηεί ηα δηαλνεηηθά κνληέια απφ ηηο πξνηάζεηο αληίζηξνθα 

απηή ηε θνξά, γηα λα πξνζπαζήζεη λα ζπκπεξάλεη  αλ ε ζπγθεθξηκέλε ζπλζήθε 

κπνξεί λα ηζρχεη. Μηα ηέηνηα πξνζπάζεηα φπσο έρνπκε πξναλαθέξεη έρεη γίλεη 

παιαηφηεξα ζε παιαηφηεξε έθδνζε ηνπ Cognica, ε νπνία δερφηαλ πξνηάζεηο κφλν δχν 

ηχπσλ: Enabling θαη Biconditional. Μηα αξθεηά θαιή κειινληηθή επέθηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζα ήηαλ λα πινπνηεζεί ην Explanatory mode θαη γηα ηνπο ππφινηπνπο 

ηχπνπο πξνηάζεσλ. 

8.1.2 Δπέθηαζε CNL 

 

H CNL πνπ νξίζακε ππνζηεξίδεη κφλν άξλεζε  ρξεζηκνπνηψληαο κφλν ηε ιέμε not. 

Μία κειινληηθή επέθηαζε πνπ ζα κπνξνχζε λα γίλεη ζην ζχζηεκα, είλαη ε 

ππνζηήξημε ησλ ζπλδεηηθψλ ιέμεσλ and θαη or ηνπιάρηζηνλ ζε πξψην ζηάδην, κέζα 
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ζην θείκελν ησλ ζπλζεθψλ ησλ πξνηάζεσλ. Απηφ ζα ήηαλ ηδηαίηεξα βνεζεηηθφ γηα λα 

εθθξάδνληαη πην πνιχπινθεο πξνηάζεηο. 

8.1.3 Δπέθηαζε πεηξάκαηνο  

 

Σν πείξακα έγηλε κε ηελ ζπκκεηνρή ζαξάληα αηφκσλ θαη είρακε αξθεηά  θαιά 

απνηειέζκαηα. Μειινληηθά ζα κπνξνχζε λα γίλεη ζε κία πην επξεία θιίκαθα κε ηε 

ζπκκεηνρή πεξηζζφηεξσλ  ρξεζηψλ, γηα ηελ εμαγσγή θαιχηεξσλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Δπίζεο, ζα κπνξνχζε λα αιιάμεη ε δηαδηθαζία ηνπ πεηξάκαηνο θαη λα δηεμάγεηαη ζε 

δχν κέξεο. ΢ηε κία κέξα ζα απαληνχζαλ εξσηήζεηο γηα έλα ζχλνιν απφ ηζηνξίεο θαη 

ζηελ επφκελε κέξα ζα απαληνχζαλ εξσηήζεηο γηα έλα άιιν ζχλνιν απφ ηζηνξίεο. Απφ 

ηηο απαληήζεηο, ζα ζπκπεξαίλακε θαηά πφζν νη απαληήζεηο πνπ είδαλ νη ρξήζηεο απφ 

ην ζχζηεκα ηελ πξψηε κέξα, επεξέαζαλ ηνλ ηξφπν ζθέςεο ηνπο, ζηηο απαληήζεηο ηεο 

επφκελεο εκέξαο . 

 

8.2 Δπίινγνο /΢πκπεξάζκαηα  

Σν ζχζηεκα ζεσξνχκε φηη πέηπρε ηνλ ζθνπφ ηνπ ζε αξθεηά κεγάιν βαζκφ. Με ην 

ζπλδπαζκφ ηεο γλσζηηθήο ςπρνινγίαο θαη ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο, πεηχρακε λα 

θηηάμνπκε έλα ζχζηεκα ην νπνίν κπνξεί λα βγάδεη ζπκπεξάζκαηα βαζηδφκελν ζηε 

γλψζε πνπ ηνπ εηζάγνπκε θαη επίζεο κπνξεί λα αηηηνινγεί ηα ζπκπεξάζκαηα  ηνπ,  

κέζσ ιεθηηθήο θαη γξαθηθήο επεμήγεζεο. Ο ζπλδπαζκφο ηεο γλσζηηθήο ςπρνινγίαο 

θαη ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε κπνξεί λα θέξεη εμαηξεηηθά 

απνηειέζκαηα κε ηε δεκηνπξγία ζπζηεκάησλ, ηα νπνία κπνξνχλ λα αηηηνινγνχλ ηηο 

απνθάζεηο ηνπο, κε θαηαλνεηφ γηα ηνλ άλζξσπν ηξφπν. Γη‟ απηφ ε έξεπλα ζην 

ζπγθεθξηκέλν ηνκέα πξέπεη λα ζπλερηζηεί. 
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Παξάξηεκα Α  

 

Ηζηνξίεο θαη Δξωηήζεηο Αμηνιόγεζεο 

Table 5 Οη ηέζζεξηο ηζηνξίεο πνπ δόζεθαλ ζηνπο ρξήζηεο ζην πιαίζην ηεο αμηνιόγεζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο 
 

Story 1:At the sea 

 If I am not tired then I will swim. 

 If the sea is crowded then possibly I will not swim. 

 Only if the sea is calm then I will swim. 

Story 2:Vaccination 

 If my community has been hit hard by the virus then possibly I will be infected. 

 If I have been vaccinated then possibly I will not be infected. 

 If I am young, healthy and vaccinated then I will not be infected. 

Story 3:Toothache 

 If I have a toothache then maybe I go to the dentist. 

 If I have a bad toothache then always I go to the dentist. 

 If I have a toothache then possibly I will take a painkiller tablet. 

 If the dentist does not have an appointment available then I will take a painkiller 

tablet. 

Story 4:Car broken 

 If my car is broken then I will take it to the mechanic. 

 If my car has too much damage then I will get a new car rather than fixing it. 

 Only if I will have enough money to buy a new car then I will get a new car rather 

than fixing it. 
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Table 6 Οη εξωηήζεηο αλά ηζηνξία πνπ δόζεθαλ ζηνπο ρξήζηεο ζην πιαίζην ηεο 

αμηνιόγεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Story 1:At the sea 

 

Question:1/10  

The following facts hold: 

 I am not tired 

 The sea is not crowded 

Will I swim? 

 

 

Question:2/10  

The following facts hold: 

 I am not tired 

 The sea is not calm 

Will I swim? 

 

 

Question:3/10 

The following facts hold: 

 I am not tired 

 The sea is calm 

Will I swim? 

 

 

Story 2:Vaccination 

 

Question:4/10 

The following facts hold: 

 My community has been hit hard by the 

virus 

 I have been vaccinated 

Will I be infected? 

 

Question:5/10 

The following facts hold: 

 My community has been hit hard 

by the virus 

 I am young, healthy and 

vaccinated 

Will I be infected? 
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Story 3:Toothache 

 

Question:6/10 

The following facts hold: 

 I have a bad toothache 

 The dentist does not have an 

appointment available 

Will I go to the dentist? 

 

 

Question:7/10 

The following facts hold: 

 I have a bad toothache 

 The dentist does not have an 

appointment available 

Will I take a painkiller tablet? 

 

 

Question:8/10 

The following facts hold: 

 I have a bad toothache 

Will I go to the dentist? 

 

 

Story 4:Car broken 

 

Question:9/10 

The following facts hold: 

 my car has too much damage 

Will I get a new car rather than fixing it? 

 

 

Question:10/10 

The following facts hold: 

 my car is broken  

 I have enough money to buy a 

new car 

Will I get a new car rather than fixing it? 
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Table 7 Οη εξωηήζεηο ζπλνδεπόκελεο κε ηελ ιεθηηθή  θαη ηελ γξαθηθή επεμήγεζε 

Story 1:At the sea 

Question:1/10  

The following facts hold:   

 I am not tired, 

 The sea is not crowded 

Will I swim? 

Απάληεζε ΢πζηήκαηνο:Maybe 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε   
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Question:2/10  

The following facts hold:  

 I am not tired 

 The sea is not calm 

Will I swim? 

Απάληεζε ΢πζηήκαηνο:No 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε   
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Question:3/10 

The following facts hold: 

 I am not tired 

 The sea is calm 

Will I swim? 

Απάληεζε ΢πζηήκαηνο:Yes 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε   
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Story 2:Vaccination 

Question:4/10 

The following facts hold: 

 My community has been hit hard by the virus 

 I have been vaccinated 

Will I be infected? 

Απάληεζε ΢πζηήκαηνο:Maybe 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Question:5/10 

The following facts hold: 

 My community has been hit hard by the virus 

 I am young, healthy and vaccinated 

Will I be infected? 

Απάληεζε ΢πζηήκαηνο:No 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε   
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Story 3:Toothache 

 

Question:6/10 

The following facts hold: 

 I have a bad toothache 

 The dentist does not have an appointment available 

Will I go to the dentist? 

Απάληεζε ΢πζηήκαηνο:No 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε   
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Question:7/10 

The following facts hold: 

 I have a bad toothache 

 The dentist does not have an appointment available 

Will I take a painkiller tablet? 

Απάληεζε ΢πζηήκαηνο:Yes 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε   

 

Αδ
άμ
ος

 Κο
υμ
ή 



 

 133 

Question:8/10 

The following facts hold: 

 I have a bad toothache 

Will I go to the dentist? 

Απάληεζε ΢πζηήκαηνο:Maybe 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε   
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Story 4:Car broken 

Question:9/10 

The following facts hold: 

 my car has too much damage 

Will I get a new car rather than fixing it? 

Απάληεζε ΢πζηήκαηνο:Maybe 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Question:10/10 

The following facts hold: 

 my car is broken  

 I have enough money to buy a new car 

Will I get a new car rather than fixing it? 

Απάληεζε ΢πζηήκαηνο:Maybe 

Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Παξάξηεκα Β  

 

Παξαδείγκαηα Δξωηήζεωλ-Δπεμεγεζεωλ πξνηάζεωλ 

όιωλ ηνλ ηύπωλ 

Παξάδεηγκα 1:Σautological interpretation 

 
If there are lights over there then maybe there is a road over there. 

Σautological interpretation Δξώηεζε 1 

 

Figure 40 Σautological Δξώηεζε 1 θαιύπηνληαη ηα δηαλνεηηθά κνληέια a  c θαη  a ¬ c  

 

Figure 41 Λεθηηθή επεμήγεζε 
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Figure 42 Γξαθηθή επεμήγεζε 

 

 

Σautological interpretation Δξώηεζε 2 

Figure 43 Σautological Δξώηεζε 2  θαιύπηνληαη ηα δηαλνεηηθά κνληέια ¬a  c θαη  ¬a ¬ c  
 

 

Figure 44 Λεθηηθή επεμήγεζε 
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Figure 45 Γξαθηθή επεμήγεζε 

 
 

Παξάδεηγκα 2:Conditional interpretation 

If the patient has malaria then she has a fever. 

Conditional interpretation Δξώηεζε 1 

Figure 46 Conditional Δξώηεζε 1 θαιύπηνληαη ηα δηαλνεηηθά κνληέια ¬a  c θαη  ¬a ¬ c  

 

Figure 47 Λεθηηθή επεμήγεζε 
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Figure 48 Γξαθηθή επεμήγεζε 

 

Conditional interpretation Δξώηεζε 2 

Figure 49 Conditional Δξώηεζε 2 θαιύπηεηαη ην δηαλνεηηθό κνληέιν a  c  

 
 

 
Figure 50 Λεθηηθή επεμήγεζε 
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Figure 51 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Παξάδεηγκα 3:Enabling interpretation 
 

Only if you have internet connection then maybe you be able to receive email. 

Enabling interpretation Δξώηεζε 1 

Figure 52 Enabling Δξώηεζε 1 θαιύπηνληαη ηα δηαλνεηηθά κνληέια a  ¬c θαη  a  c  
 

 
Figure 53 Λεθηηθή επεμήγεζε 

 
Figure 54 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Enabling interpretation Δξώηεζε 2 

 
Figure 55 Enabling Δξώηεζε 2  θαιύπηεηαη ην δηαλνεηηθό κνληέιν ¬a  ¬c 

 

 
 

Figure 56 Λεθηηθή επεμήγεζε 

 
 

Figure 57 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Παξάδεηγκα 4:Disabling interpretation 
 

Even if the workers settle for lower wages then possibly the company  go bankrupt. 

 

Disabling interpretation Δξώηεζε 1 

 
Figure 58  Disabling Δξώηεζε 1 θαιύπηνληαη ηα δηαλνεηηθά κνληέια a   c  θαη a  ¬c 

 

 
 

Figure 59 Λεθηηθή επεμήγεζε 

 
Figure 60 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Disabling interpretation Δξώηεζε 2 

 
Figure 61 Disabling  Δξώηεζε 2  θαιύπηεηαη ην δηαλνεηηθό κνληέιν ¬a   c 

 
 

Figure 62 Λεθηηθή επεμήγεζε 

 
 

Figure 63 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Παξάδεηγκα 5:Biconditional interpretation 
 

Biconditional interpretation Δξώηεζε 1 

 
Figure 64   Biconditional Δξώηεζε 1 θαιύπηεηαη ην δηαλνεηηθό κνληέιν a   c 

 
 

Figure 65 Λεθηηθή επεμήγεζε 

 
 

Figure 66 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Biconditional interpretation Δξώηεζε 2 

 
Figure 67 Biconditional Δξώηεζε 2 θαιύπηεηαη ην δηαλνεηηθό κνληέιν ¬ a   ¬ c 

 
 

Figure 68 Λεθηηθή επεμήγεζε 

 
 

Figure 69 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Παξάδεηγκα 6:Strengthened antecedent interpretation 
 

If there is gravity then maybe your apples fall  tomorrow. 

 

Strengthened antecedent interpretation Δξώηεζε 1 

 
Figure 70 Strengthened antecedent  Δξώηεζε 1  θαιύπηνληαη ηα δηαλνεηηθά κνληέια a  c 

θαη  a ¬ c   

 
 

Figure 71 Λεθηηθή επεμήγεζε 

 
 

Figure 72 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Παξάδεηγκα 7:Relevance interpretation 
 

If you are interested in Vertigo then Vertigo it is on Tv tonight. 

 

Relevance interpretation Δξώηεζε 1 

 
Figure 73 Relevance Δξώηεζε 1 θαιύπηεηαη ην δηαλνεηηθό κνληέιν  a    c 

 
 

 
Figure 74 Relevance Δξώηεζε 2 θαιύπηεηαη ην δηαλνεηηθό κνληέιν ¬ a    c 

 
 

Figure 75 Λεθηηθή επεμήγεζε 

 
Figure 76 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Παξάδεηγκα 8:Tollens interpretation 
 

Tollens interpretation Δξώηεζε 1 

 
Figure 77 Tollens Δξώηεζε 1 θαιύπηεηαη ην δηαλνεηηθό κνληέιν  ¬a    ¬c 

 
 

Figure 78 Tollens Δξώηεζε 2 θαιύπηεηαη ην δηαλνεηηθό κνληέιν  ¬a   ¬ c 

 
 

Figure 79 Λεθηηθή επεμήγεζε 

 
 

Figure 80 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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Παξάδεηγκα 9:Ponens interpretation 
 

Ponens interpretation Δξώηεζε 1 

 
Figure 81 Ponens Δξώηεζε 1 θαιύπηεηαη ην δηαλνεηηθό κνληέιν  a   c 

 
 

Figure 82 Λεθηηθή επεμήγεζε 

 

 
 

Figure 83 Γξαθηθή επεμήγεζε 
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